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 ص: خالمم
في عممية المسح )الأرصاد( يعتمد تحديد موقع نقاط المضمع و اتجاه أضلاعو عمى قياس الزوايا و 

 جادلإي. الطريقة التقميدية نجد أخطاء قفل لممضمع المغمقالاتجاىات بشكل متكرر، و في بعض الأحيان 
من  .طويمة و مممة و مرىقة و يمكن تحدث أخطاء أثناء إجراء الحسابات تصحيحوم ثالقفل و من  أخط

يقوم بتصحيح أخطاء أجل تسييل ىذه العممية و تجنب الأخطاء الحسابية المختمفة، يقدم ىذا البحث برنامجاً 
تصميم ( . ثم شرح Pythonمجة )باستخدام لغة البر  القفل الناتجة عن قياس أطوال أضلاع المضمع المغمق

البرنامج و وصفو بوضوح مع مراعاة نظرية التقريب لتقميل أخطاء التقريب، أخيراً تم تجميع البرنامج و عممو 
 كتطبيق يمكن استخدامو عمى أجيزة الكمبيوتر.

 البايثون، المسح، برمجة، الانحراف. الشرقيات، ،الشماليات( : المضمع،  Keywordsالمفاتيح ) 
 

Abstract: 
In surveying measurements (observations), determining the location of the 

points of the traverse and the direction of its sides depends on measuring the 

angles and directions repeatedly, and sometimes we find misclosure for the closed 

traverse. The traditional method of finding misclosure and who has been corrected 

is long, tedious and cumbersome, and errors can occur while performing 
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calculations. In order to facilitate this process and avoid various arithmetic errors, 

this research presents a program that corrects the misclosure resulting from 

measuring the lengths of the sides of a closed traverse using the programming 

language (Python). Then he explained the design of the program and described 

clearly, taking into account the theory of rounding to reduce rounding errors. 

Finally, the program was compiled and worked as an application that can be used 

on computers. 

Keywords: Traverse, Latitude, Departure, Python, survey, Programming, Bearing. 

 المقدمة: .1

تعمل التكنولوجيا عمى تغيير كل جانب من جوانب حياة الإنسان بسرعة، حيث أن أنظمة الأقمار 
الصناعية وتكنولوجيا الكمبيوتر تبشر ببيئة عمل متكاممة، وأصبحت المدخلات الضرورية لممسح رقمية 

 [1بالكامل، وبالتالي تعتمد عمى تكنولوجيا الأقمار الصناعية والحاسوب.]
ثل إحدى الميام الرئيسية لممسح في جميع المجالات البشرية تقريباً )بدأً من ترسيم الحدود، وتحديد تتم

ملامح الطريق، وتحديد أبار النفط وما إلى ذلك( في تحديد إحداثيات النقاط عمى سطح الأرض، ومن أجل 
مة من الخطوط المستقيمة الحصول عمى الإحداثيات النيائية لنقاط عمى سطح الأرض يجب ربط النقاط بسمس

المتصمة.  يتم قياس كل من المسافة لكل خط والزاوية التي تربطيا بالخط التالي بشكل صحيح ودقيق، في 
الداخمية لممضمع المغمق و التي يمكن  واياأو الز ل اطو الأقياس وجود أخطاء في ىذه الأثناء قد تواجو المساح 

رقيات لممضمع و كذلك يمكن ملاحظتيا عند إيجاد إحداثيات شلمعرفتيا عند إيجاد مجموع الشماليات و ا
 نقاط المضمع.

انحراف أضلاع المضمع المغمق بمعرفة انحراف أحد أضلاعو تطوير برنامج لحساب  تمفي ىذا البحث 
يقوم  أضلاع المضمع المغمق، حيث الناتجة عن قياس أطوالأخطاء القفل و كذلك يقوم البرنامج بتصحيح 

نشاء نموذج يمكن طباعتو والاحتفاظ بو، وقد تم اعتماد لغة  عيبتنفيذ جم العمميات الحسابية الفرعية وا 
العديد من المكتبات المضمنة بيا، وقابميتيا  ، ووجود( نظرًا لمطريقة التي تعمل بيا  Pythonالبايثون ) 

دام عدد أقل من أسطر، ختلقراءة الكود وبناء الجممة المختصر الذي يسمح لممبرمج بكتابة التطبيقات باس
 و تخزينيا.          Excelويتم تحويل النتائج إلى ممف 
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 Pythonلغة البايثون  .1
ىي لغة برمجة عالمية ديناميكية ذات مستوى عالي مفتوحة المصدر تتميز بسيولة التعمم، وأن الشفرة 

حيث وفق استطلاع لمرأي كان قد  ،ةالخاصة بيذه المغة تتميز بأنيا سيمة التعمم لمغاية من حيث الفيم والقراء
تم في الولايات المتحدة الأمريكية جاءت النتائج أن لغة البايثون تعد ثاني أسيل لغات البرمجة تعمماً 

، وتعد لغة البايثون قريبة جداً إلى لغة البشر أي ليس ىنالك دواعي لكتابة أقواس أو فواصل HTML بعد 
 .، كما أن لغة البايثون تساعد مستخدمييا عمى تعمم تطوير الويب في وقت قياسي جداً أثناء الاستخدام

وجيو ألكائني، البرمجية تدعم لغة البايثون العديد من الأنماط البرمجية وىي البرمجية جانبية التوجيو، الت
الوظيفية. كما أن لغة البايثون تعمل وبشكل جيد أيضاً عمى أي نظام تشغيل ومما يجعميا مميزة لمغاية، 
حيث سواء كان نظام التشغيل لينكس أو ويندوز أو ماكنتوش لا يشكل فرق أبداً في الاستخدام، بالإضافة 

 .لحاسب أو اليواتف المحمولةإلى إنيا تعتبر سيمة التنصيب سواء عمى أجيزة ا
 والبيانات المكانية Python البايثون تحميل لغة 1.2

تُستخدم في الغالب لتطوير تطبيقات معالجة البيانات  Fortran ،Visual Basicفي الماضي كانت لغة 
التي الاستقصائية، و كانت تمك المغات مناسبة جدًا لمبرمجة العممية، ومع ذلك فإن ىذه المغات ليا حدودىا 

ىي أكثر سيولة في الاستخدام ، وىي لغة برمجة مفسرة  Pythonتجعل لغات البرمجة الشيئية الأحدث مثل 
 وموجية لمكائنات وعالية المستوى مع دلالات ديناميكية. 

إن ىياكل البيانات المدمجة عالية المستوى جنبًا إلى جنب مع الكتابة الديناميكية والربط الديناميكي 
( ، وكذلك لاستخداميا كمغة نصية أو لغة لصق لربط RADبة لمغاية لتطوير التطبيقات السريعة )تجعميا جذا

[. تؤكد لغة البرمجة عمى قابمية قراءة الكود وبناء الجممة المختصر الذي يسمح 2المكونات الموجودة ]
ا تتطمبو لغات البرمجة لممبرمج بكتابة التطبيقات باستخدام عدد أقل من أسطر التعميمات البرمجية أكثر مم

 Pythonالأخرى. يمكن لممبرمج أيضًا استخدام أسموب الترميز الذي يمبي الاحتياجات المختمفة، ونظراً لأن 
تدعم أساليب الترميز الوظيفية والإلزامية والموجية نحو الكائن والإجرائية. بالإضافة إلى ذلك الطريقة التي 

عديد من المكتبات المضمنة بيا فإنيا تُستخدم في جميع أنواع النظراً لوجود  ، و Pythonتعمل بيا 

https://skytechtech.com/2021/10/html-%d8%aa%d8%b5%d9%85%d9%8a%d9%85-%d9%88%d8%a7%d8%ac%d9%87%d8%a7%d8%aa-%d8%a7%d9%84%d9%88%d9%8a%d8%a8-front-end.html
https://skytechtech.com/2021/10/html-%d8%aa%d8%b5%d9%85%d9%8a%d9%85-%d9%88%d8%a7%d8%ac%d9%87%d8%a7%d8%aa-%d8%a7%d9%84%d9%88%d9%8a%d8%a8-front-end.html
https://skytechtech.com/2021/10/html-%d8%aa%d8%b5%d9%85%d9%8a%d9%85-%d9%88%d8%a7%d8%ac%d9%87%d8%a7%d8%aa-%d8%a7%d9%84%d9%88%d9%8a%d8%a8-front-end.html
https://skytechtech.com/2021/10/html-%d8%aa%d8%b5%d9%85%d9%8a%d9%85-%d9%88%d8%a7%d8%ac%d9%87%d8%a7%d8%aa-%d8%a7%d9%84%d9%88%d9%8a%d8%a8-front-end.html
https://skytechtech.com/2021/10/html-%d8%aa%d8%b5%d9%85%d9%8a%d9%85-%d9%88%d8%a7%d8%ac%d9%87%d8%a7%d8%aa-%d8%a7%d9%84%d9%88%d9%8a%d8%a8-front-end.html
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المجالات، وىي تصمح للاستخدامات التعميمية وغيرىا من الاستخدامات التي يمكن أن تقصر لغات البرمجة 
عادة  Pythonالأخرى فييا. علاوة عمى ذلك تدعم  الوحدات والحزم، مما يشجع عمى نمطية البرنامج وا 

والمكتبة القياسية الشاممة في شكل مصدر أو ثنائي بدون مقابل لجميع Pythonيتوفر مترجم استخدام الكود. 
المنصات الرئيسية ويمكن توزيعيا مجانًا. في كثير من الأحيان يفضل معظم المبرمجين العمل مع 

Pythonر والاختبار بسبب الإنتاجية المتزايدة التي يوفرىا. نظرًا لعدم وجود خطوة تجميع، فإن دورة التحري
 والتصحيح سريعة وسيمة بشكل لا يصدق.

لغة برمجة سريعة النمو في مختمف المجالات مع إمكانات  Pythonبناءً عمى ىذه الحقائق، أصبحت 
لدييا القدرة عمى معالجة البيانات المقدمة في  Pythonجيدة في مجال الجيوماتكس. بالإضافة إلى ذلك فإن 

أو تنسيقات مماثمة(،  Excel(، وجداول البيانات )csvالممفات النصية )مثل  تنسيقات مختمفة بما في ذلك
ومن  3]وبالتالي، فيي قابمة لمعالجة البيانات الميدانية الجيوماتيكية التي يتم تقديميا غالبًا بيذه التنسيقات.]

 ىنا تم اختياره كمغة برمجة ليذا البحث.

 المنهجية في البرمجة بمغة البايثون .3

اد العممية التالية خطوة بخطوة لتصميم البرامج الخالية من الأخطاء التي تحقق المخرجات تم اعتم
 .المطموبة

يحدد بيان المشكمة و يقدم فكرة واضحة عن البيانات ) المدخلات ( المعطاة و العلاقة بين التحميل :
 [4المدخلات و المخرجات.]

سل منطقي لمخطوات الدقيقة التي تحل المشكمة، مثل خطط لحل المشكمة. يتم فييا البحث عن تسمالتصميم :
ىذا التسمسل من الخطوات يسمى خوارزمية. يتضمن التخطيط أيضاً استخدام البياناتالتمثيمية لاختيار منطق 

 الخوارزمية يدوياً لمتأكد من صحتيا. في ىذه المرحمة يتم تحديد متغيرات القرار.
بعات النص و أزرار الأوامر ،،،،الخ(. نحدد كيف سيتم الحصول اختيار الكائنات ) مر : اختيار الواجهة

عمى المدخلات و كيف سيتم عرض المخرجات، كذلك يتم إنشاء أزرار أوامر مناسبة لمسماح لممستخدم 
بالتحكم في البرنامج. المصمم سوف يفكر في كيفية إدخال المعمومات المختمفة في النظام و الذي يفي 

 فر النتيجة المطموبة بشكل صحيح.بالغرض و لا يزال يو 
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 ترجمة الخوارزمية إلى لغة برمجة.: الكود
ىو الكممة الفنية لكتابة البرنامج. خلال ىذه المرحمة يتم كتابة البرنامج بمغة البايثون و إدخالو في : الترميز

يثون.الرموز الكمبيوتر، يستخدم المبرمج الخوارزمية التي تم وضعيا في مرحمة التصميم بمعمومية البا
 المناسبة تستخدم لتمثيل الصيغ الرياضية و المنطقية المختمفة المشاركة في الميمة. 

 ىو عممية البحث عن الأخطاء في البرنامج.:الاختبار 
 ىو عممية تصحيح الأخطاء التي تم العثور عمييا.: التصحيح

إلى السماح لشخص آخر أو لممبرمج ينظم كل المواد التي تصف البرنامج. التوثيق ييدف  :التوثيق أكمال
في وقت لاحق بفيم البرنامج، و يتكون التوثيق الداخمي من عبارات في البرنامج لم يتم تنفيذىا، و لكنيا 

 تشير إلى أغراض أجزاء مختمفة من البرنامج.

 المضمعات  .3

ما يسمى بالمضمع، و  عند إجراء العمميات المساحية الدقيقة مثل عمميات الرفع و التوقيع نمجأ إلى إنشاء
) النقطة التي يتم منيا رصد المضمع يعتبر المرجع و الرابط للأعمال المساحية المحيطة بكل مرصد

 .المسافات و الزوايا(
طرافيا ببعض وتحصر فيما ايعرف المضمع عمى أنو شكل يتكون من عدة أضلاع مستقيمة متصمة من 

تمر بحدود المنطقة المطموبة أو القريبة منيا حتى يسيل إجراء بينيا زوايا، وعادة تختار ىذه الأضلاع بحيث 
العمل المساحي بيا، ويكون شكل المضمع المستخدم حسب طبيعة المنطقة المراد عمل خريطة ليا، وتنقسم 

 المضمع المقفل والمضمع الموصل والمضمع المفتوح.المضمعات إلى ثلاثة أنواع وىي 
 :المغمقالمضمع  1.3

المضمع الذي يبدأ من نقطة معمومة الإحداثيات و ينتيي إلى نفس نقطة البداية، كما  المضمع المقفل ىو
يجب أن يبدأ بانحراف خط معموم أو يمكن حساب انحرافو، و يستخدم في رفع المناطق المحدودة و المباني 

 و القرى، و ىذا النوع يسيل ضبطو و التحقق من أرصاده.
 المضمع الموصل: 2.3
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أ من نقطة معمومة الإحداثيات وينتيي عند نقطة أخرى معمومة الإحداثيات أيضاً، بدوىو المضمع الذي ي
كما يجب أن يربط عند نقطة الابتداء بضمع معموم أو يمكن حساب انحرافو، وكذلك يجب أن يربط عند نقطة 

ولياً مثل الانتياء بضمع آخر معموم انحرافو أو يمكن حساب انحرافو، ويستخدم في رفع المناطق الممتدة ط
المصارف والطرق، كما يستخدم في المناطق التي توجد بيا نقط مضمعات قديمة معمومة الإحداثيات، وىذا 

 النوع يسيل ضبطو والتحقق من أرصاده.
 المضمع المفتوح: 3.3

يبدأ المضمع المفتوح من نقطة معمومة الإحداثيات أو غير معمومة الإحداثيات وينتيي عند نقطة أخرى 
الإحداثيات، ويمكن ربط عند نقطة الابتداء بضمع معموم انحرافو، أما نقطة الانتياء فلا تربط  غير معمومة

 الية في عممية الرفع.بضمع معموم انحرافو، ويستخدم في رفع المناطق التي لا تحتاج إلى دقة ع

 قياس المضمعات  4.3
في ىذه الورقة اعتبرنا ل، في تطبيقات اليندسة المدنية يجب رصد جميع زوايا و أضلاع المضمع المقف

و الأطوال تم  ABقياس الزوايا تم بواسطة جياز الثيودوليث وان كل الزوايا صحيحة وكذلك انحراف الضمع 
 . EDMقياسيا بالأجيزة الالكترونية 

    إيجاد انحراف أضلاع المضمع 5.3

ممضمع يمكن إيجاد انحراف باقي الأضلاع و قياس الزوايا الداخمية ل ABبعد قياس انحراف الضمع الأول 
 حسب الخطوات التالية :

  إيجاد الانحراف الخمفي لضمعAB  
               

              ) + ( إذا كان
          ( إذا كان   -) 

 جاد الانحراف الأمامي لضمع إيBC 
            ̂  

 مع ملاحظة الآتي :
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     نطرح           و إذا كان      نضيف          إذا كان  
 و ىكذا لباقي الأضمع .

 Departureو الشرقيات  Latitudeإيجاد الشماليات  6.3

ن حسابيما من خلال المعادلتين مكيو يتم التحقق من المضمع بحساب الشماليات و الشرقيات 
 :التاليتين

                  
                 

 حيث:
L   ، ضمعىو انحراف ال  ىو طول الضمع  

عد حساب الشماليات و الشرقيات لكل ضمع نجد المجموع لكل منيما فإذا كان المجموع يساوي و ب
يجب عمينا فإن المضمع مضبوط و لا يحتاج إلى ضبط و إذا كان المجموع لا يساوي صفر فصفر 

 تصحيح خطأ القفل .
 ضبط المضمع  7.3

خطأ لا مق، عمى الرغم من أنو مغمق أخطاء في الطول يجب توزيعيا خلال المضمع المغ مضمع لأي
 يكاد يذكر عند رسم المضمع، و توجد العديد من الطرق لضبط المضمع منيا:

 
 الطريقة العشوائية 

 طريقة بوديتش

 طريقة كراندال  

بعات الصغيرةطريقة المر 
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لأن ىذه الطريقة الأكثر استخداماً في الأعمال  Bowditchالورقة استخدمنا طريقة بوديتش  ىذهفي 
 : [7] و فييا يتم التصحيح ) الضبط ( وفقاً لمقواعد التاليةالمساحية 

                             

                      
  

            

                     
 

 

                              

                       
  

            

                     
 

 
  ABلضمع  ةنحسب مقدار التصحيح في الشماليالمعادلة الأولى من 

طول الضمع  ×محيط المضمع (  \= ) خطأ القفل في الشماليات  ABلضمع  ةيمقدار التصحيح في الشمال
AB 

بعكس  ABنقوم بإضافة مقدار التصحيح في الشمالية لضمع  ABو لإيجاد الشمالية المصححة لضمع 
 .  ABإشارتو إلى مقدار الشمالية الغير مصححة لضمع 

( + الشمالية الغير مصححة ABية لضمع )مقدار التصحيح في الشمال -=  ABالشمالية المصححة لضمع 
   ABلضمع 

 ABلضمع  ةو كذلك الأولى نحسب مقدار التصحيح في الشرقي
طول الضمع  ×(  محيط المضمع \خطأ القفل في الشرقيات  = ) ABلضمع  ةالتصحيح في الشرقي مقدار
AB 

بعكس  ABشرقية لضمع نقوم بإضافة مقدار التصحيح في ال ABو كذلك لإيجاد الشرقية المصححة لضمع 
 .  ABإشارتو إلى مقدار الشرقية الغير مصححة لضمع 

( + الشرقية الغير مصححة ABالتصحيح في الشرقية لضمع )مقدار  -=  ABالشرقية المصححة لضمع 
   ABلضمع 

يجب أن يكون مجموع و نطبق نفس الخطوات عمى باقي أضلاع المضمع و لتأكد من ضبط المضمع 
 وي صفر وكذلك مجموع الشرقيات يساوي صفر.الشماليات يسا
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 ( X , Y)  إحداثيات نقاط المضمع  3.8
 يمكن إيجاد إحداثيات باقي نقاط المضمع وذلك كالتالي: Aبمعمومية إحداثيات النقطة      

                     
                      

 وىكذا لباقي نقاط المضمع.

 اختبار البرنامج: .4
أضلاع،  ستة( وىو مضمع متكون من 1ول رقم )لاختبار البرنامج قمنا باستخدام البيانات الموضحة في الجد

 . ( 25..12=  `57 °128) بطريقة عشرية  ABو قمنا بإدخال الزوايا الداخمية و انحراف الضمع 
 ABCDEF  [7]بيانات المضمع ( 1جدول )

 

الزاوية  الطول الضمع
 الداخمية

الانحراف 
 الشرقيات  الشماليات الدائري

AB :;>.65 128° 57` 32° 21`   
BC =6=.>8 138° 03`    
CD =>>.;< 110° 23`    
DE 65<5.<> 125° 56`    
EF 66<8.>5 85° 56`    
FA ;8<.14 130° 45`    

 تصميم شاشة الإدخال:  1.4

(، حيث يتم في العمود الأول إدخال اسم أو رمز الخط 1تم تصميم شاشة الإدخال حسب الشكل رقم )
الزاوية الداخمية  ، و يتم إدخال Length مود الثاني يتم فيو إدخال طول الضمع، و الع Line name)الضمع(
angle  لضمعاانحراف و إدخال AB  الرابع في العمودbearing انحراف باقي  ، و منيا يتم حساب

يتم حساب  السادس، و في العمود  latitudeفي العمود الخامس  الأضلاع ومنيا يتم حساب الشماليات
 . departure الشرقيات
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  ( شاشة إدخال البيانات1شكل )

يات المصححة و الشرقيات و بتحريك شاشة التطبيق إلى اليمين تظير لنا أعمدة حساب الشمال
 .(  2المصححة و إحداثيات نقاط المضمع كما ىو موضح بالشكل ) 

 
 ) الإحداثيات ( ( شاشة إدخال البيانات5شكل )

 إدخال البيانات: 2.4

 ( حسب الخطوات التالية:8بيانات كما ىو موضح بالشكل )يتم إدخال ال

  اسميتم إدخال ( الخط بالضغط عمى أيقونة اسم الخطline name.أسفل شاشة الإدخال ) 

 ( يتم إدخال طول الخط بالضغط عمى أيقونة طول الخطline length)  المقابمة لأيقونة إدخال اسم
 الخط.
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 يتم إدخال الزوايا الداخمية بالطريقة ( العشرية و بالضغط عمى أيقونةangle.) 

 

 ( إدخال البيانات3شكل )

 عمى أيقونة  دخال بيانات الضمع التالي نقوم بالضغطلإEnter value .  

  بعد استكمال إدخال البيانات السابقة نقوم بإدخال انحراف الضمعAB  بالضغط عمى أيقونةAB 

Bearing لاع المضمع.فيقوم البرنامج بحساب انحراف باقي أض 

 

 
 ABانحراف الضمع ( يبين إدخال بيانات 4شكل )
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 اليات و الشرقيات( نتائج انحراف باقي الأضلاع و الشم5شكل )

  و لتأكد من صحة ضبط المضمع يقوم البرنامج بحساب مجموع الشماليات و مجموع الشرقيات و التي
 يجب أن تساوي صفر كما ىو موضح بالشكل 

 

 
 مجموع الشماليات و الشرقيات يبن (6)شكل 

  لإيجاد إحداثيات نقاط المضمع يتم إدخال إحداثيات النقطةA (.7) كما في الشكل  
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 Aإدخال إحداثيات النقطة  (7شكل )

   بعد إدخال إحداثيات النقطةA  ( يقوم البرنامج بحساب إحداثيات باقي نقاط المضمع كما بالشكل= ). 

 
 مضمعإحداثيات نقاط ال (8شكل )

 تخزين البيانات و النتائج  3.4

 قمنا بتصميم ثلاث أيقونات وىي:لتخزين البيانات و النتائج 
  اسم الممف (File name  و يتم فيو كتابة اسم الممف حسب اختيار المستخدم )  و قد اخترنا

Traverse-Adjustment-1)  )( كما ىو موضح بالشكل.). 
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  وضع امتدادين لتخزين في ممفExcel  و ىماxls , xlsx   و ذلك حسب الإصدار الذي يشتغل عميو
 .المستخدم 

  ( التخزينSave يتم بالضغط عميو تخزين )  البيانات و تصديرىا لممفExcel  كما ىو موضح بالشكل
(2 .) 
 

 
 Excel( تصدير البيانات لممف 9شكل )

  لإدخال بيانات مضمع آخر نقوم بالضغط عمى زرReset the app عمى شاشة إدخال مثل  فنحصل
 (.8الموضحة بالشكل )

 فما فوق  =تم عمل تطبيق لأجيزة الكمبيوتر المحمول التي تعمل بإصدارات ويندز (64 bit  ) حيث
لتحميل البرنامج عمى جياز الحاسوب لكي يشتغل حتى بدون وجود شبكة  بالدخول عمى الرابط أدناه

 البيانات المطموبة لممضمع المضبوط.يتم إدخال البيانات و الحصول عمى  انترنت، و

https://github.com/devmousa/Traverse-

Adjustment/releases/download/v1.0.0/Traverse.Adjustment.exe 

 

 

https://github.com/devmousa/Traverse-Adjustment/releases/download/v1.0.0/Traverse.Adjustment.exe
https://github.com/devmousa/Traverse-Adjustment/releases/download/v1.0.0/Traverse.Adjustment.exe
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 اجات:الاستنت .5

 من خلال استخدام البرنامج تم التوصل للاستنتاجات التالية:
 الاستخدام في حسابات المسح اليومية. الصيغ المستخدمة في البرنامج ىي صيغ شائعة .6

 سيولة استخدام البرنامج. .7

 سرعة العمميات الحسابية لمحصول عمى المطموب. .8

 يساوي صفر. الشمالياتو كذلك مجموع يساوي صفر  الشرقياتدقة النتائج و يتضح ذلك من مجموع  .9

 التوصيات: .6

م الاستفادة من البرنامج و عمل تطبيق يشتغل عمى أجيزة الياتف المحمول ليسيل عمى المستخد .6
 الاستعانة بو في أي وقت.

 استخدام البرنامج عمى المضمع الموصل. .7

 أدراج مثل ىذه البرامج ضمن الخطة الدراسية في كميات اليندسة المدنية. .8
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