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Abstract: 

This study includes the effect of reducing coarse aggregate in concrete mixture 

on its softening and hardening properties, where the concrete mixtures were 

prepared with varying proportions of coarse aggregate and replaced with fine 

aggregate (30%, 40%, 50                     

Hardened concrete was studied by means of a compression resistance test. The 

average compressive strength of three samples taken , and that is after the concrete 

has been treated by immersing in water for a period of 7 days, 14 days, and 28 

days. 

The operational degree of softened concrete was determined for all the above 

mentioned ratios, where six concrete mixtures were prepared, with a total of 60 

cubes, at a ratio of mixing 1:2:4 cement and aggregate (fine, coarse) and by adding 

water to cement in a ratio of 0.5, the results indicated that the concrete of (40%) 

coarse aggregate was most suitable for use in desert areas. 

Key Words: Coarse aggregate, Fine aggregate, Compressive strength. 

 الممخص:

عمى خواص الخرسانة  ركام الخشن في الخمطة الخرسانيةىذه الورقة الدراسة تأثير خفض التتضمن 
سب متفاوتة من الركام الخشن واستبدالو بالركام نخمطات الخرسانية  ذات الالمدنة والمتصمدة، حيث تم إعداد 

 %(.   ،%   ،%   ،%   ،%   ،%  8الناعم )
  مقاومة الضغط، وقد تم أخد متوسط قوة ضغط  اختبارتمت دراسة الخرسانة المتصمدة عن طريق 

يوما. قيست درجة التشغيمية   1 ، وايوم 8 أيام،    عينات، وذلك بعد أن تم معالجة العينات بالماء لمدة 
حيث تم إعداد  ،نسب المذكورة أعلاهالمخروط اليبوط وحددت قيمة اليبوط لجميع  باستخداملمخرسانة المدنة 
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  خشن( ،الإسمنت إلى الركام )ناعم8     مكعب، وبنسبة خمط     بإجماليخمطات خرسانية، و  ست
 .   وبإضافة الماء إلى الإسمنت بنسبة 

( من الركام الخشن كانت الأنسب للاستخدام    الخمطة الخرسانية ذات نسبة )أن  أوضحت النتائج
 في المناطق الصحراوية.

 الضغط. الركام الخشن، الركام الناعم، مقاومة الكممات المفتاحية:

 ةلمقدمــا8 

الحجم  % من    – 75) نسبة يشكل أنو حيث الخرسانة الخمطة في الأساسية المكونات من الركام يعتبر
 [ 8الكمي لمخرسانة، ويعطي لمكتمة الخرسانية استقرارىا ومقاومتيا لمقوة الخارجية.]

الصحراوية تواجو مشاكل خاصة ترافق عممية خمط الخرسانة ومن ىذه ن المناطق أومن المعروف 
عمال الخرسانية ليا مزايا لأخر من الآرتفاع تكمفة نقمو، وفي الجانب االمشاكل عدم توفر الركام الخشن أو ا

في ىذه المناطق من ناحية توفر الركام الناعم. وضمن ىذا المنظور جاءت الدراسة لمعرفة تأثير خفض 
لركام الخشن عمى خواص الخرسانة المدنة المتمثمة في التشغيمية وقياسيا باستخدام اختبار اليبوط، نسب ا

، وسيتم ا باستخدام اختبار مقاومة الضغطوكذلك خواص الخرسانة المتصمدة المتمثمة في قوة التماسك وقياسي
سب لممناطق الصحراوية لأناومعرفة الخمطة  ،ام الخشنذلك بإعداد خمطات خرسانية ذات نسب مختمفة لمرك

 التي تعاني من النقص الحاد في ىذا النوع من الركام .

 البرنامج العممي  .

ستخدام قمع اليبوط وحدد مقدار اليبوط لجميع الخمطات طبقا اقيست درجة التشغيمية لمخرسانة المدنة ب
ستخدام مكعبات االناتجة ب[. وكذلك تم قياس قوة ضغط الخرسانة 1(]ASTM C143) لممواصفات الأمريكية 

عينات لكل حالة وذلك بعد   مم، ولقد تم أخذ متوسط قوة ضغط             ذات الأبعاد 
 .ايوم 1  ، وايوم 8  ،أيام   معالجتيا بغمرىا تحت الماء لمدة

 مكونات الخمطات الخرسانية   8

في ىذه الدراسة تم استخدام الإسمنت البورتلاندي العادي من إنتاج مصنع البرج زليتن طبقا لممواصفات 
رشادة وىي  من محجر منطقة أبو   8و  8 تم استخدام ركام خشن رقم ،[ ]         القياسية الميبية 
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تبار التحميل المنخمي عند خاوكانت نتائج 8 8 من ضمن الحدود الإدارية لمدينة غريان، وتم الخمط بنسبة 
( 8والجدول ) ،[ ]BS 882:1992) خمط الركام ضمن الحدود المسموح بيا حسب المواصفات البريطانية )

رشادة  يوضح نتائج التحميل المنخمي لمخميط. وقد تم استخدام الركام الناعم الطبيعي المورد من منطقة أبو
 BS)د المسموح بيا حسب المواصفات البريطانية )وتم إجراء التحميل المنخمي لو وكان ضمن الحدو 

 (. [ وكما ىو مبين في الجدول ) ]    8  11
 ( التحميل المنخمي لمركام الخشن الجدول )

قطر 

 الوٌخل

 (mm) 

الٌسبة 

 الوئىية للوبر

 )%( 

الحذود الوسوىح بهب 

الوىاصفبت البريطبًية 

((BS 882:1992 

            -    

          -   

           -   

           -   

        -  

 

 ( التحميل المنخمي لمركام الناعم الجدول )

قطر 

 الوٌخل

(mm) 

الٌسبة الوئىية 

 للوبر

)%( 

الحذود الوسوىح بهب 

 الوىاصفبت البريطبًية

 ((BS 882:1992 

          

              -    

              -   

             -   

            -  

            -  
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 تصميم الخمطات الخرسانية    

استخدمت الطريقة الحجمية لتحديد كميات مكونات الخمطة لممتر المكعب من الخرسانة، بنسبة إسمنت 
 ذكيموجراما لممتر المكعب. تم تنفي     وكانت كمية الإسمنت المستعمل 8    إلى ركام )ناعم وخشن( 

%   8( تحتوي عمى نسبة ركام 8خرسانية بنسب مختمفة من الركام الخشن، الخمطة رقم )( خمطات  عدد )
( وفييا نسبة الركام الخشن  عتبرت ىذه الخمطة مقياسا لممقارنة. الخمطة رقم )اوىي الخمطة المرجعية حيث 

 ،( رقم )% من الركام الخشن لمخمطة   %،  و  ( تحتوي عمى نسبة ركام خشن  والخمطة رقم ) ،%  
 ( عمى التوالي . (، ) رقم ) تين% من الركام الخشن لمخمط  % و   و

 الكميات تحديد وتم تم خفض نسبة الركام الخشن في الخمطات الخرسانية والتعويض عنو بالركام الناعم،

 كل في مكعبات    8 عدد استخدامتم  وقد الواحد، لممكعب والإسمنت والناعم الخشن الركام من الأوزان لكل

 ( يوضح أوزان ونسب الخمطات الخرسانية. الاحتياطية. والجدول ) خمطة لزيادة
الخمطة يوضح نسب أوزان المواد الداخمة في  الجدول     

رقن 

 الخلطة

عذد 

 بتالعيٌ

ًسبة الركبم 

 الخشي

     

وزى الركبم 

 الخشي

Kg 

وزى الركبم 

 الٌبعن

Kg 

وزى 

 الإسوٌث

Kg 

 زى الوبءو

L 

                                     

         032.33                     

                                    

4      %                            

                                    

                                    

 :  النتائج والمناقشة  

ختبارات المعممية عمى تعيين مقدار اليبوط لعينات الخرسانة المدنة، وعمى تعيين قوة لانتائج ا اشتممت 
 ضغط المكعبات الخرسانية الصمدة لجميع العينات.

 :  قابمية التشغيل   8

في مقدار اليبوط ما بين العينة المرجعية والعينات المحتوي عمى نسب ركام مخفض،  اختلافىناك 
( يتضح تناقص في مقدار اليبوط كمما قمت نسبة الركام الخشن في 8والشكل ) ( وبالرجوع إلى الجدول )
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%( مقارنة بالخمطة المرجعية.    88 -    8 الخمطة الخرسانية، حيث انخفض معدل اليبوط بنسبة )
 .   ( والتي تحتوي عمى نسبة ركام خشن  مم لمخمطة رقم )88 وكان أقل ىبوط 

 لمخمطات الخرسانيةختبار الهبوط ا( قيم  الجدول )

رقن 

 الخلطة

قيوة 

الهبىط 

mm 

الحذود الوسوىح بهب 

 الوىاصفبت الأهريكية

ASTM C143 

           -    

          -    

         -    

           -    

           -    

         -    

 

 

 ختبار الهبوط لمخمطات الخرسانيةا( نتائج  الشكل )
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 مقاومة الضغط     

 ،[  ] ( -BS EN 12390) تم تعيين مقاومة الضغط لمعينات الخرسانية طبقا لممواصفات البريطانية
من  ايوم 1  ، وايوم   8أيام،   مقاومة الضغط لمعينات بعد  اختبار( متوسط نتائج  ويوضح الجدول )

مقاومة  اضنخفاتبين من النتائج معالجتيا في الماء، حيث أخذ المتوسط لثلاث عينات لكل خمطة. وقد 
 نسبة الركام الخشن في الخمطات الخرسانية. انخفاضضغط العينات الخرسانية تدريجيا مع 

   أيام،   ( الذي يوضح العلاقة بين مقاومة الضغط ونسبة الركام الخشن بعمر  وبالرجوع إلى الشكل )
بالركام الناعم  واستبدالوسانية الخمطات الخر ، يتضح أن خفض نسبة الركام الخشن في ايوم 1  ، وايوم  8
جيا لمعينات وذلك في مختمف فترات المعالجة. حيث كانت يبدوره إلى خفض قيمة مقاومة الضغط تدر  أدى

% بمقدار   خشن  م( التي تحتوي عمى نسبة ركا نخفاض في مقاومة الضغط لمخمطة )نسبة الا
عمى التوالي مقارنة بالعينة  ايوم 1  ، وايوم   8أيام،   ( بعد       (، )  8   ) ،( 8    )

 المرجعية.
 ( متوسط مقاومة الضغط لمعينات الخرسانية الجدول )

رقن 

 الخلطة

ًسبة الركبم 

 الخشي

)%) 

 هتىسظ هقبوهة الضغظ 

 (N/mm
 
) 

 يوم    يوم    أيام  
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 .مختمف فترات المعالجة( نتائج مقاومة الضغط ب الشكل )

 الخلاصة  

تمحورت الدراسة البحثية حول تأثير خفض نسب الركام الخشن في الخمطة الخرسانية عمى خواص 
 فإنو يمكن تمخيص النتائج التالية: ،المتصمدة، لمعرفة الخمطة الأنسب لممناطق الصحراوية الخرسانة المدنة و

الخفض من التشغيمية لمخمطات الخرسانية في حالة ثبات نسبة كل من  إلىخفض الركام الخشن يؤدي  -

 الإسمنت والماء ويؤثر ىذا الخفض بدوره عمى مقاومة الضغط لمخرسانة.

نخفاض واضح في ا، وقد لوحظ خفض من مقاومة الضغط إلىخرسانة يؤدي خفض الركام الخشن في ال -

 .  19.43N/mm)% ركام خشن( حيث وصمت إلى   مقاومة الضغط لمنسبة )

عطت أركام خشن حيث       نسب خمطة ىي أط  تبين لنا أن من خلال نتائج اختبار مقاومة الضغ -

 ( وكانت ضمن حدود المواصفة . 21.13N/mmمقاومة )
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