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 الملخص:

عدم لGPS  النقاط المرصودة باستخدام جياز رفض الاعتماد عمي مناسيب بعض الدول النامية تمجا الي
الفرق فالي مناسيب بنفس دقة الميزانية.  المقاسة باستخدامو وجود نموذج جيود عالي الدقة لتحويل ارتفاعات

 الي المنسوب المقاس من مستوي منسوب سطح البحر ىو ما GPSالمقاس من بين الارتفاع الجيوديسي
عتًذ عهً عذج اَىاع يٍ انمٍاساخ يثم الاسصاد . و تىجذ عذج طشق نعًم ًَىرج نهجٍىد تيطمق عميو الجيود

ومن ىذا  .يٍ انطشق ايع انًٍضاٍَاخ و غٍشه GPS تاستخذاو تمٍُح انفهكٍح و انجارتٍح الاسضٍح و اسصاد
شرق مدينة بنغازي  كم(04)تبعد مسافة التي منطقة قبر جيرة ب بناء الدراسة موقعباستيدف المنطمق 

الميزان الالكتروني  ي( لغرض تطبيق اعمال ميزانية شبكية باستخدام جياز 1م20000بالمساحة الإجمالية )
 باستخدام ,krigingعمي دالة الاستنباط المكاني  انشائول نموذج محمي بالاعتماد في عم. وتم GPSو

ًَىرج جٍىد  في حساب قيم الجيود لأي احداثي نقطة واقعة ضمن مساحة العمل. surfer17برنامج 

وتوصي الدراسة  .±و  0.0041  لًٍه جزس يتىسط يشتع انخطاء تساويدلته حسة  انًستُثط نًىلع انذساسح
نًُاطك ويذٌ نٍثٍا تأكًهها تذلح عانٍح  لإنشاء نموذج جيود ودوال الاستنباط المكاني GPS تقنية من الاستفادةب

مطمقة يمكن  نقاط إحداثياتترصد   GPS استخدام أجيزةبالإضافة ان  وتكهفح لهٍهه وتأسهم طشق نهثشيجح.
 بطريقة سيمة و اقتصادية و موفرة لموقت بالدقة المطموبة. موقعخريطة اي ب ياربط

 كممات دالة:

 .الدوال المكانية  – الارتفاع الارثومتري –نماذج الجيود  – GPS -الميزانية 
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 المقدمة 4 .1

مستوى مرجعي ثابت عن الميزانية اليندسية ىي التي يمكن من خلاليا تعيين ارتفاع وانخفاض النقاط 
و ىي العنصر الاساسي لكثير من الاعمال الانشائية  ,2انظر الشكل  سطح البحر يؤخذ عادة منسوب

اليندسية مثل أعمال المباني و الطرق و السكك الحديدية و الكباري و مشاريع أعمال المياه والصرف 
 . ووخلاف

 

 

 ( كيفية إجراء الميزانية الهندسية.1شكل )

إحداثياتيا الجغرافية عمى سطــح و تحديد ارتفاعات النقاط  الميزانية اليندسية وينتج عادة من عمميات
الأرض, وذلك ليتم توقيعيا عمى الخرائط الطبوغــرافية المناسبة, وتـــمثيل تضاريس بطريقة خطوط الكنتور 

الميزانية الشبكية تستخدم  ويستفاد منيا في الكثير من المجالات والدراسات. باستخدام الميزانية الشبكية و 
الميزانية الشبكية  عملتتمخص فكرة  .الاراضي شبة المستوية والتي فروق المناسيب بين نقاطيا صغير في

في تقســـيم الارض الي شبكة من المربعــات او المستطيلات بأبعاد متساوية تختمف حسب طبيعة 
الرقمي او العادي  عندىا يؤتي بجياز التسوية ,م14-1والدقة المطموبة و تتراوح ىذه الابعاد من  الارض

 1 لرصد نقاط ىذه الشبكة وأخذ ارصاد القامة عمييا, ثم يجري حساب مناسيبيا كما موضح بالشكل
 (.1442)الشافعي,
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 .المربعات بطريقة الشبكية ( الميزانية2شكل )

الملاحية, ىو نظام لتحديد المواقع Global Positioning System (GPS )نظام العالمي لتحديد المواقع ال
فيو  وليذا النظام العديد من الميزات التي جعمتو التقنية الاساسية حول العالم في تجميع البيانات المكانية

دقة عالية لدرجة تصل إلي ب ساعة يوميا عمي مدار العام كمو ويغطي جميع انحاء الأرض10متاح طوال 
بصورة كبيرة في السنوات   GPSية لتقنيةتعددت التطبيقات المساح اأيض .ممميمترات في بعض التطبيقات

يوضح مكونات  1, و الشكل رقم ود بالتكامل مع أسموب الميزانية الأرضيةيتطوير نماذج جمنيا الماضية 
  .(4041)داوود,  GPSتقنية 

 

 . GPS( مكونات نظام تقنية 3شكل )



  مجلة غريان للتقنية / المعهد العالي للعلوم والتقنية غريان
Gharyan Journal of Technology, High Institute of Science & Technology Gharian 

  Issue (5), August- 2019 -أغسطس، الخامسالعدد 

 

 Copyright © GJT   22  لمجلة غريان للتقنية حقوق الطبع محفوظة 

 

ًَىرج جٍىد تعذج طشق يُها سعً انعذٌذ يٍ انثاحج و انًهُذسٍٍ تالاجتهاد نًحاونح وضع او اشتماق 

 الاحصائٍح او انشٌاضٍح او حتى استخذاو تمٍُاخ تىصٌع انثٍاَاخ يكاٍَا ويٍ تهك انثحىث:

بالبحث المقدم من قبمو قياس ورصد عدة نقاط باستخدام تقنيتي الرصد باستخدام , Lin ,1442عرض 
ضمن نطاق دولو تايوان,  حتى يقوم بإنشاء نموذج جيود نقطة ضبط ارضي 1402وعددىا  GPSالميزان و 
 Nان يجد العلاقة بين الاحداثيات الافقية و الرأسية و قيمة فرق المناسيب التي تعرف بالجيود  و استطاع

قام بعرض برنامج  وفي استنباط ىدة العلاقة و تعمميا.  ANNباستخدام شبكات الخلايا العصبية الصناعية 
الى مناسيب مرجعة الى سطح البحر   GPSمن المقاسة الارتفاعاتحساب الجيود و تحويل لعمل محاكاة و 

 .سم0تصل دقتيا الى  
 ضمن مختارة لنقاط البحر سطح عن مستوى الارتفاع بحسابببحثيا , 1442, صباح عميقامت وايضا 

 الارتفاع عمى قياسات بالاعتماد وذلكنقطة ضبط ارضي  21بالعراق وعددىا  الموصل لجامعة الجامعي الحرم

 التي القياسات نتائج خلال ومن .(EGM96) العالمي نظام الجيود من المحسوبة الجيود وقيم GPS جياز من

 نظم امكانيات برنامج من بالاستفادةالتي تحصمت عمييا  المناسيب خريطة كنتورية لقيم رسم تم بحثيا, في تمت

سطح  مستوى عن ما نقطة ارتفاع حساب يمكن خلاليا من والتي , ArcViewGIS3.3الجغرافية المعمومات
 .  GPSبواسطة النقطة ليذه خلال قرأه الارتفاع من البحر

Sorkhabi ,1422,  اعتمد ببحثو عمي طريقة الشبكات العصبية الاصطناعية بنوعBPANN  في
نقطة  102اعتمد عمي عدد من النقاط  واستنتاج و استنباط نموذج جيود محمي لمنطقة الدراسة المستيدفة. 

 ,و النتائج المتحصل عمييا الا وىي الجيود GPSإيران رصدت بطريقة الميزانية التقميدية و جياز بدولة منتشرة 
 BPANN, collocation , ellipsoidal stokesباستخدام ثلاث طرق وىىثلاث نماذج  وقام بمقارنة نتائج

integral ان افضل النماذج كان باستخدام تقنية و استخمص بخاتمة بحثوBPANN  باقل قيمة جذر متوسط
 .±م0.292مربع الخطاء 

 11وعددىا  GPS بجياز  تم قياسياقيم الارتفاعات التي  مببحثي, 1420, و اخرونRosa  وعرض
لعمل تحويل ليا  EGM 2008ومن ثم استخدم نظام الجيود العالمي بدولة غينيا الجديدة  نقطة ضبط ارضية

مقارنو مع القيم التي م   1 ±مربع الخطاء  متوسط الى مناسيب ترجع الى سطح البحر و ذلك بدقة جذر
رسم الخريطة  تم موبنياية بحثي ستخدام طرق الميزانية التقميدية.نفس النقاط بال معمييا بقياسي واتحصم

 دراسة.كامل منطقة الل و التضاريس قيم الجيود لتوزيعالكنتورية 
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حٍج تى انحصىل وبيذه الدراسة تم انشاء نموذج جيود محمي لمنطقة عمل فضاء تقع بمنطقة قبر جيره, 

نُماط   GPSعهً لٍى انجٍىد يٍ فشق سصذ الاستفاعاخ تجهاصي انًٍضاٌ و جهاص تحذٌذ انًىالع انعانًٍح 

محمي عمي دالة الاستنباط المكاني جيود الموذج واعتمد لإنشاء ن .يٍضاٍَح شثكٍح تغطً كايم يُطمح انذساسح
kriging ببرنامج  المتوفرةsurfer17 نهجزس يتىسط يشتع انخطاء  اختثش انًُىرج تحساب و . 

 

 منطقة الذراسة:  -2

وىو  شرق مدينة بنغازي كم04في قبر جيرة التي تبعد مسافة  التي استيدفت لتطبيق الدراسةمنطقة التقع 
(. 0شكل ) 1م14444الاتجاىات فضاء بمساحة الإجمالية التي تم رفعيا حوالي يحده من جميع موقع بناء 

لضمان  GPS حيث اختير الموقع بعيدا عن المباني او عن كل ما يسبب تشويش عمي اشارات جياز
الذي يقمل دقة  Multi-Path Error خطأ تعدد المسارات و التخمص منالحصول عمي نتائج رصد دقيقة 

فبتالي يمكن الوثوق بدقة نموذج لمجيود المتحصل عميو, فبتالي  ,المرصودة بالقرب من العوائقالاحداثيات 
 يمكن تقييم دالة الاستنباط المستخدمة بالدراسة بالاعتماد عمي بيانات عالية الدقة. 

 

 
 .Google Earth 2012,( صورة لمنطقة الدراسة من برنامج4شكل )

 طريقة العمل : -3

 -الحقمية  لعمل الميزانية الشبكية بمنطقة الدراسة 4 الخطوات 1 - 3
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تم زرعيما قبل البدء  (Bench Markاعتمد بالرفع عمي نقطتين معمومتي الاحداثيات و المنسوب )
تم تقسيم الارض الي  من ثمو من قبل فريق العمل,  Precise Point Position (PPP)بطريقة بالعمل 

نقطة تغطى  140عدد النقاط لشبكة الميزانية  .م لإعداد الميزانية الشبكيةx 01م 01مربعات متساوية بطول 
اما الرصد . 5م كما ىو موضح بالشكل 111م وطوليا 011كامل المساحة المراد رفعيا التي عرضيا 

و . RTK Real Time Kinematic))الرصد المتحرك المحظي اعتمد عمي نوع  GPSباستخدام جياز 
ة تم اختيار افضل وقت لمرصد باليوم وذلك الفترة الزمنية التي تقابل معامل دقة الموقع اقل لضمان نتائج دقيق

دقيقة حسب  05دقائق الى 01. وحسب مواصفات العمل بالرصد المتحرك تم اختيار وقت الرصد من 5من 
يميا الي المرجع . و ايضا اعتمد لربط الاحداثيات وتحو ثانية 05اطوال القاعدة عند كل نقطة بمعامل ارصاد 

و معاملات الحل المستخدمة  ومعاممتو حتى يتم ربط الاحداثيات عمي الشبكة العالمية. WGS84العالمي 
 Referenceكم اما التباين المرجعي01 فيو مفضل لمخطوط أقل منL1 حل ثابت لمتردد الأول كانت

Variance  وسطجذر مربع الخطأ المت ومتوسط 01إلي  0فالقيمة الاسمية منRMS  كم 5لمخطوط أقل من
استخدم Integer Solution لحل قيمة الغموض الصحيح Variance Ratio مم و نسبة التباين01 يساوي

, ضمانا لاكتشاف أي  GNSSو معالجة البيانات باستخدام برنامج . ايضا تم ضبط الشبكة0.5أكبر من 
النقاط باستخدام  و رصدت مناسيب المرصودة. والتوصل لأدق التقديرات للإحداثيات النيائية لمنقاط أخطاء
RMIN GPS Etrex G ( المستخدم نوعGPSو جياز )  LeicaNA724 Levelالميزان بنوع  جياز

vista, Irland, LTD))  6كما ىو موضح بالشكل. 

   
 .لأعمال الرصد ( يوضح الاجهزة المستخدمة5الشكل ) 
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شكل 
 .نقاط الميزانية الشبكية لمنطقة الدراسة (6)

 حسابات الجيود4 2 -3
)الارتفاعات المرصودة باستخدام ان ارتفاع اي نقطة عن سطح الاليبسويد يسمي بالارتفاع الجيوديسي 

. بينما الارتفاع الارثومتري لأي نقطة عن سطح الجيود يسمي بالمنسوب hو يرمز لو بالرمز  GPS) جياز
. اما الفرق بين بالارتفاع الجيوديسي و الارتفاع الارثومتري Hالبحر و يرمز لو بالمز  عن مستوي سطح

 . )2)الشكل  Nيسمي بحيود الجيود او ارتفاع الجيود و يمز لو بالمز 
 :معادلةالب تمثل و العلاقة بين الارتفاعات المذكورة سابقا 

h = H + N                                                                                         ( 1) 

 بصورة أخري تكتبأو ممكن 
H = h – N                                                                                         ( 2) 
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مجيود في ل ةثابت قيمةيوجد  أي لا ,لأخري ومن نقطة خرلأفيو يتغير من مكان  غير ثابت N أن الجيود 
فيو يعتمد بصورة  ايضا بل أن التغير في الجيود لا يكون بصورة منتظمة .عمي سطح الارض كل المواقع

 يتم الاحتياج اليفي ىذه الحالة  , وكبيرة عمي قيم الجاذبية الارضية وبالتالي عمي ما تحت سطح الارض
و فرق  . بأكممياأو دولة  منطقة عمل ماتغطي  في صورة شبكة تويحدد قيمل  Geoid Model نموذج جيود

متر في بعض المناطق من كوكب الارض.  244الجيود ىو فرق مؤثر لا يمكن اىمالو وقد تصل قيمتو الى 
في المشروعات المساحية توفر نموذج لمجيود  GPSلذلك من الميم عند استخدام نظام تحديد المواقع العالمي 

الى مناسيب لسطح الارض و  GPSلمنطقة عمل المشروع حتى يمكن تحويل ارتفاعات المقاسة من جياز 
بدقة تناسب العمل اليندسي. حيث ان ىناك طرق عديدة لإنشاء نماذج الجيود و تعتمد عمي عدة انواع من 

مع اعمال الميزانيات  GPSمكية و ارصاد الجاذبية الارضية و ارصاد القياسات الجيوديسية مثل الارصاد الف
 و تمثيل الجيد الارضي. 

 

 
 ( يوضح الفرق بين الارتفاع الجيوديسي و الارثومترى )الجيود(.7شكل )

 :  (Krigingالكرينج  ) دالة الاستنباط المكاني   3-3
سطح متصل من واقع بيانات معمومة لعدد  لإنشاءتقنية  spatial interpolationالاستنباط المكاني 

الاسطح عمي كيفية تحويل النقاط المعمومة الى  ىذهمن النقاط المتفرقة و تعتمد الفكرة الاساسية لتنفيذ 
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فعمي سبيل المثال  .المربعات ىذهعند رؤوس   zمربعات او خلايا يتم استنباط او حساب قيمة البعد الثالث 
وتوجد ىناك عدة طرق رياضية و  .محددة بناء عمي نموذج ارتفاعات رقمية قيمة ارتفاع عند نقطةحساب 

التي اعتمد عمييا لإجراء الحسابات  (Krigingاحصائية لعمل الاستنباط المكاني و منيا طريقة الكرينج )
 .  بيذه الدراسة

 21ى يصل عددىا ال دوال استنباط مكانيعدة   suerfer17يوفر برنامج رسم الخرائط و السطوح 
 بصفة عامة تنقسم ىذه الطرق الى مجموعتين اساسيتين :نموذج 

  طرق الاشتقاق الرياضيDeterministic Methods  و التي تعتمد عمى اشتقاق القيمة المجيولة بناء
عدة طرق ) المسافة معكوسة الوزن و طريقة الجار الطبيعي و  ليا و منيا  ةعمي قيمة معمومة مجاور 

 .لشريحة(الاتجاه و طريقة ا
  طرق الاشتقاق الاحصائيGeostatistical Methods  التيتعتمد عمى النماذج الاحصائية  التيو 

مقاسة و من اشيرىا طريقة الكرينج   بالأصلتى ىي لبعين الاعتبار الارتباط بين القيم المعمومة و ا تأخذ
Kriging وىى من اىم الطرق بكل المجموعتين. 

دالة من دوال الاستنباط المكاني مميزات و عيوب و لا توجد دالة واحدة مناسبة و تجدر الاشارة ان لكل 
 دالة الاستنباطتعتمد  لكل التطبيقات, ايضا ان جودة القياسات او البيانات تؤثر عمي جودة نتائج ىذه  دوال.

ع المكاني بين المتغيرات و الاتجاه و التوزي  correlationعمي مبدأ وجود ارتباط  Krigingالكرينج 
 موقع بعين الاعتبار كل من المسافة و درجة اتجاه بيذه الدالة الاخذ ويعتمد بالحساب .)الاحداثيات(ليا

حيث  . 1كما ىو موضح بالشكل  لنفس المتغير من النقطة المعمومة النقطة المراد حساب قيمة متغير ما ليا
عادية و الأخرى الكيرنج العالمية و تعد الاولي ىي نوعان, الاول يمسى الكرينج ال  Kriging ان لدالة الكرينج

الاساس و الاكثر استخداما لأنيا تعتمد عمي ان يتم التعامل مع البيانات دون التعرف عمي طبيعة نمطيا و 
ىذا الاصل في التعامل مع البيانات المكانية .اما الطريقة الثانية فيتم معالجة البيانات بفرض ان ليا نمط 

 (.1422معادلة متعددة الحدود ) المقرحي, معين يمثل ب
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 . kirging( يوضح فكرة عمل دالة الاستنباط ،2شكل)

 كتالي: Kriging  الكرينج بدالةالحساب تصف و المعادلة التي 
                                                                                        (3) 

      ∑                                                                                              (4) 
حيث ان4   

 القيم المحسوبة لمنقاط المجيولة=       
   iλ=  الوزن المستخدم لمقيم المقاسة عن الموقع المحدد  

         iتمثل القيم المقاسة عند النقاط                         
 n=  عدد القيم المقاسة  

بين النقطة مجيولة القياس و فيو لا يعتمد فقط بحسابو عمي المسافة  iλيرمز لو بالرمز ذيان الوزن ال
 منقاط المعمومة.للكن ايضا عمي التوزيع المكاني النقاط معمومة القياس , 

بحث المحددة بعد ايجاد نموذج رياضي بين النقاط القريبة و منطقة ال Kriging  الكرينج دالةتنتج 
و من ىنا فان الترابط المكاني بين جميع النقاط المرصودة لابد ان  بينيم variogramالنموذج الاحصائي 

ولو انواع عده  variogram يحسب و يحدد و ىو ما تم باستخدام نموذج الاحصائي لتحديد الترابط المكاني
 الاعتماد عمي نموذج يعتمد عمي حساب مربع الفروقيذا البحث تم بو   suerfer17 موجودة ببرنامج 

 بين جميع القيم المعمومة وىو يعرف بالمعادلة التالية: لممسافات
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∑          

   

 
                                     ( 5) 

النموذج الارتباط الاحصائي و يمثل المحور بإعداد رسم بياني بين قيم    surfer 17 برنامج يقوم
أي ان البيانات  .و المسافات و تمثل المحور الافقي لكى يوضح مفيوم الارتباط المكاني بحد ذاتو, الرأسي

البياني يجب ان تكون متقاربة بالخصائص الاحصائية و كمما تباعدت المسافات الافقية  الرسمالقريبة عمي 
 لخصائص ايضا. زاد اختلافيا بالقيم و ا

يمكن تقييم اداء دوال الاستنباط المكاني بإعداد تقرير احصائي يفند بو النتائج   surfer 17ببرنامج 
لمحصول عمي الفرق بين البيانات المحسوبة و البيانات   residualالمتحصل عمييا اما باستخدام امر 

. و من احد 1ي لمنتائج كما الشكل رقم لتقديم تقرير احصائي وصف cross validationالمقاسة, او بأمر 
اىم المعاملات الاحصائية المستخدمة بالتقييم و المفاضمة بين القيم, ىي جذر متوسط مربع الخطاء وىي 

 تحسب:

     √
∑              

   

 
                                                                    (6    (  

 حيث ان:
n= عدد القيم 

Zobs.= القيم المقاسة   

Zpre.= القيم المستنتجة او المحسوبة من النموذج   

 



  مجلة غريان للتقنية / المعهد العالي للعلوم والتقنية غريان
Gharyan Journal of Technology, High Institute of Science & Technology Gharian 

  Issue (5), August- 2019 -أغسطس، الخامسالعدد 

 

 Copyright © GJT   11  لمجلة غريان للتقنية حقوق الطبع محفوظة 

 

 
 .serfuer17( يوضح الادوات المستخدمة لتقييم اداء دوال الاستنباط المتوفرة ببرنامج 3شكل )

 :اعذاد نمورج الجيود لمنطقة الذراسة – 4

الى  ياتقسيمليا ب اعداد ميزانية شبكيةوذلك باستيداف المنطقة المراد  GPSو تم استخدام جياز ميزان
يوضح الوصف الاحصائي لمنتائج المتحصل عمييا من الرفع  موضحا بو اقصي  2نقطة. الجدول  102

تم ايضا احتساب الفرق بين المنسوب من جياز الميزان و كذلك حيث منسوب و اقل منسوب و المتوسط. 
و قيمة  ( X,Yإدخال البيانات أي الاحداثيات ) و من ثم ,N جيود قيم لحساب  GPSزالارتفاع من جيا

. ومن خلال نقاط الشبكة الخاصة   kiring Interpolationاختيارو  SURFER 17ببرنامج  Nالجيود 
ة بالإضاف 22عرضت بالشكل و  عمل الخريطة الكنتورية كنموذج لمجيود لممنطقة التي تم رفعيا تم بالبرنامج

 .21و  21الى الخرائط الكنتورية لممناسيب و الارتفاعات المقاسة كما الاشكال 
 .GPSالوصف الاحصائي لممناسيب المرصودة بجهاز الميزان لمميزانية الشبكية و  1جدول

ارتفاع مقاس من جياز 
GPS h 

جياز  المنسوب من 
 Hالميزان

 

 اقصي قيمة   م 282.69 م 282.68
 اقل قيمة  م 279.43 م279.42
 المتوسط  م 280.80 م 280.80
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قيمة الجيود عند اي احداثي المراد   Nفي تحديد surfer 11( يوضح كيفية استخدام برنامج10شكل )
 تحديد منسوب له.

 

 .GPS(   الخريطة الكنتورية لارتفاعات منطقة الدراسة  المقاسة بجهاز 11شكل )
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 لمناسيب منطقة الدراسة  المقاسة بجهاز الميزان.(   الخريطة الكنتورية 12شكل )

( 41شكم ) 

 الخريطة الكنتورية لتوزيع قيم الجيود بالمنطقة التي تم رفعها )نموذج الجيود (.
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 :النتائج مناقشة -5

, و بالنظر الي الوصف الاحصائي krigingبالاعتماد عمي طريقة الاستنباط الجيود  نموذج اعدادبعد 
 ,يمكن مناقشة النتائج وفق التالي : 1عرضت بالجدول لمنتائج التي 

 الاعتماد عمي اتمام الميزانية الشبكية باستخدام جياز  يمكنGPS  و خصوصا لممساحات الكبيرة و لكن
 ممنطقةل إحداثيات خاصة هًباستخدام جياز الميزان  فالبيانات .مع مراعاة تصحيح و ضبط البيانات

ا مع أي خرائط أخري لمناطق مجاورة أو إسقاط ىذه الإحداثيات عمي فقط و لا يمكن ربطي المرفوعة
 GPS المخصوص. بينما عند استخدام أجيزة لذلك فأن ىذه الطريقة تسمي طريقة الصفر ,خرائط رسمية

  .  مشروعات اخري مواقع مع خرائط أي الموقعتكون الإحداثيات مطمقة ويمكن ربط خريطة ىذا 

 جياز الرصد باستخدام  من المفيدGPS  عند أي النقاط الفرعية  لمحصول عمي مناسيببأعمال الميزانية
 باستخدام جياز رصدالبفيكتفي تغير الجيود  معدل معرفةفي حالة مسافة مطموب رصد منسوب ليا وىذا 

GPS  زانيطمق عمي ىذا الأسموب مصطمح "الميزانية بدون ميو فقط ثم تحسب مناسيب كل ىذه النقاط."  

  عندىا قيم حيود الجيود معرففي حالة وجود عدد من النقاط N  فيمكن تمثيل نموذج جيود محمي ليذه
لعمل  surfer 22م برنامجااستخد من الممكن حيث او احصائية او مكانية. المنطقة بأي صيغة رياضية

ثم بعد  .المكاني باطدوال الاستن بإحدى Grid عمي ىذه المنطقة من خلال أمر N سطح يمثل توزيع قيم
قيمة الجيود عندىا من  استنباط يمكن GPS جياز ارتفاع جيوديسي منليا نقطة أخري  توفير تمذلك اذا 

 .24انظر الشكل  ومن ثم يمكن حساب منسوبيا   X,Yخلال احداثياتيا

  لا بد الاشارة الي وجوب توافر عدد معقول من النقاط المعمومة وأن يكون توزيعيا جيدا عمي المنطقة
دقة  ىيستكون دقة المناسيب المحسوبة و الجدير بالذكر  . حتي تكون دقة نموذج الجيود جيدة المدروسة

جيود عمي الجياز نموذج ال تعتمد دقةلا حيث  ,نفسو GPSجيازوليست دقة  المستنبطنموذج الجيود 
 . GPSاجيزة ولا يوجد نموذج لكل جياز من شركات  المستخدم

 و دقة نموذج الجيود.N, الجيود   ( الوصف الاحصائي لقيم2)جدول 
 سم   الجيوداقصي قيمة  8.000
 سم الجيوداقل قيمة   0.300
 سم الجيودالمتوسط  0.783

 م RMSEجذر متوسط مربع الخطاء  ±. 1.1104
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 الخلاصة و التوصيات : -6

لإتمام اعمال ميزانية شبكية  لمنطقة الدراسةنقطة  102 بيذه الدراسة تم رصد مناسيب احداثيات عدد
لعمل    17surferتم استخدام برنامج قيم الجيود بعد التحصل عمي و  .الميزان و GPSجيازي استخدامب

. و الدقة kirging دوال الاستنباط المكانية وىينموذج محمي لقيم الجيود لمنطقة الدراسة باستخدام احد 
ان اعمال . حيث ±م 414420المتحصل عمييا لمنموذج الجيود ىي قيمو جذر متوسط مربع الخطاء و كانت 
الميزانية  لإتمام GPS تقنيات  الميزانية الشبكية تحتاج الى جيد و وقت و دقة  فمن الممكن الاعتماد عمي

 عند استخدام أجيزةفضبط البيانات. ت الكبيرة و لكن مع مراعاة تصحيح و الشبكية و خصوصا لممساحا

GPS  طريقة سيمة جدا و ب مع أي خرائط اخري موقع العملتكون الإحداثيات مطمقة ويمكن ربط خريطة
 خلالو من يمكنلاستنباط نموذج جيود  محدودة منطقة وضمن أولية محاولة تعتبر الدراسة ىذه إن .اقتصادية

 ودوال الاستنباط المكاني GPS تقنية  من الاستفادة ويمكن ,للأرض الجيوديسي السطح قيم مع الارتفاع ربط

 منطقة أي عمي عمل نموذج لقيم الجيود فيالمتوفرة بكل برامج نظم المعمومات الجغرافية او رسم الخرائط  

دولة ليبيا بأكمميا بعمل نموذج البحث بان يشمل مناطق ومدن وايضا  توسيعأي انو يمكن . دولة ليبيا ضمن
 .وىو بالفعل قيد العمل من قبل الباحث جيود محمي لمدولة بدقة عالية وبكمفة قميمو وبأسيل طرق لمبرمجة
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