
  مجلة غريان للتقنية / المعهد العالي للعلوم والتقنية غريان
Gharyan Journal of Technology, High Institute of Science & Technology Gharian 

  Issue (4), December- 2018 -ديسمبر، العدد الرابع

 

14 
 

  تموث المياه الجوفية بالعناصر الثقيمة بمنطقة طرابمس

أحمذ أبوالعيذ قنفود
1

كوثر مسعود حمادي، 
2

 

 مركز البحوث الزراعية  ( 2كلية الزراعة جامعة  طرابلس، ) (4)

ganfoudab@yahoo.com 

Abstract 

Tripoli and the surrounding areas are distinguished with several agricultural 

and industrial activities which produce several residuals that contain heavy metals. 

These metals might be arrived to the groundwater with different ways. The goal of 

this study is to determine the groundwater contamination with heavy metals 

because of that residuals. According to the expected sources of contamination 64 

wells were chosen that have been used for domestic, agricultural, and industrial 

activities. The heavy metals included in this study are Zinc (Zn), Chromium (Cr ), 

Cadmium ( Cd ), Mercury ( Hg ), and Lead ( Pb ). To achieve the goal of this 

study some field and laboratory investigations were carried out that include: the 

lithological structure and hydrogeological properties of the aquifer, determining 

the water table level, and processing the chemical analysis on the collect samples. 

The results of the study showed that, the temperature and pH values of samples 

were closed in spite of the different well’s depths. Also, natural groundwater flow 

is in the northwest direction. Concerning the TDS values most of the wells were 

polluted according to standard specifications. The mentioned heavy metals were 

existed with different concentrations. However, in the most samples were below 

the permissible limit according to the standard specifications except Hg in well 

(B15), Cr in wells ( B15, B19, D2 ), and Cd in well ( B19 ). Therefore, the area is 

considered unpolluted with heavy metals.  

Key wards: Groundwater contamination, heavy metals, dissolved solids. 

 الخلاصة

تتميززمنمقة ززانةززو المنان  مقززاةرن  ماززااوون  ززانامم ا ززان   ايززانمززون صقاززةان  مو  يززانا   ززقا يان  زز  ن
يقتجن ق ان   ايانمون  مخلفاتن  تينتحتا ن لىن   قا ون  ث يلزانا  تزينمزون  محتمزونا زا  ان لميزافن  اا يزان

افن  اا ياناا  قا ون  ث يلزانقتيازان ينتلكن  مقاةرنا اونةور.نت افنه فن  او سانإ ىنتحايانماىنتلاثن  مي
ائزونانتحايزان   قا زون  ث يلزان  تا يزا نن64 تلكن  مخلفات.نحسبن  م ااون  متاق ان لتلزاث نتزان ختيزاون زاان
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(.ن تح يزرن  زكن   زافنتزانPb( نان  و زا ن)Hg( ن  مئازرن)نZn( ن  مقزكن)نCd( ن  كزاامياان)نCr  كواان)
 ح ليزززززانازززززملتن  ت ززززوفن لزززززىن  توكيزززززبن   زززززخو ن لخزززززم وناخا  ززززز ن   يززززاانازززززا تن  او سزززززاتنا   ياسزززززاتن 

   ياواايا اايززاناتحايززانمقسززابن  مززا ن  اززا ينازز .ناي ززانتززان   يززااناززا تن  تحا يززون  م مليززاناززملتنقيززامن
اوازززان  حزززو وو ناوازززان  تفا زززو ن  ما زززليان  ك واائيزززا ن صمزززاحن  كليزززان    ئازززا نان   قا زززون  ث يلزززان  مززز كاوو.ن

ئجن  او سزاناوناوازان  حزو وونااوازان  تفا زون ل يقزاتن  مام زانمت اوازانمزعن خزتافنا مزارن  ازاوناظ وتنقتزا
نTDSااون لاقسيابن  ةاي زين لميزافن  اا يزان زين تازافن  ازماون  فوازي.ن يمزانيخز ن صمزاحن  كليزان    ئازان)ن

   قا زون  ث يلزان  مز كاوون إق زانن( إون  فا ايان   ظمزىنمزون  ازاونت تازونملاثزانا زرن  ما  زفاتن   ياسزيا.نامزا
تتا ااناتو كيمنمتفااتزانا كزون زينم ظزان   يقزاتن زانتتازاامن  حزااان  مسزماحنا زانحسزبن  ما  زفاتن   ياسزيان

.ن( B19 )(نان  كزاامياان زين  ائزو B19  D2 ننB15  كزوااناا ازاوننننننننن)ان(ننB15ااسزتثقا ن  مئازرنازا ائون)ن
نا وناتوكيم تنمتفااتانإلانإون  مقة انت تاونغيونملاثانا ا.ن لىن  وغانمونتا اانتلكن   ق

ن  كلماتن  ا  ان نتلاثن  ميافن  اا يا ن   قا ون  ث يلا ن صماحن  كليان    ئاا

 المقـدمة

 لىن  وغانموناون  ميافن  اا يان ااونتكاون  تنقا ياناياونااقون و ان لتلاثنمون  ميافن  سزةحيانإلان
يكاونمون    بنإون انيكاونمون  مسزتحيونم ا ات زا.ن  ميزافن  اا يزان زااونتكزاون و زاننإق ان قامانتتلاث

 لتلزززاثن  كيميزززائينا  ميكواازززينا عاززز ا يناي تمزززانقزززا نااوازززان  تلزززاثن لزززين  قازززاةن  سزززكاقي نةااغو  يزززان
م ون  ملزززاثن إون  خزززقتيازززان لسزززو ان  اةيئزززان لميزززافن  اا يزززا ن  مقة زززا نا  توكيزززبن  ايا زززااين لخزززم ون  ازززا ي.

يستمون ليناواانتلاث ن سقا تن او.نتلاثن  ميافن  اا ياني تاونموناهان  مااكون  تينيابن لاهتمااناز ن مزان
 زز نمززونتززلثيون لززين   زززحانا  ايئززانا لاقت ززااناتكمززونخةاوتزز ن زززين قزز نلانيمكززونماحظتزز نإلانا ززانا زززاون

قا ون  ث يلانموناخةزون  ملاثزاتنحيزثناون  ملاثنإ ين  ميافناي احنمون    بن اا .ني تاون  تلاثناا  
  انتلثيو نسمياًنكايوً ن لين   حان   امانحتىن مونمااون  توكيمن  مزقخفتن تلزكن   قا زو.نهقزاكنم زااون
 ززاون زز  كن  تلززاثناتلززكن   قا ززونمثززونميززافن   ززوفن   ززحي ن  اززاون  سززاا   نمكاززاتن   مامززا ن صسزززماو ن

كوااهياو تيانمثونمات اتن  قفة ن  مخلفاتن  سزائلان نقازةان   زقا يانن  تسوبنمون صقاايبن  تينتحمونما ا
نا  مستافيات نا خاون  خم قاتن  حاايان لمياف.
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مونخاون لاةا ن لىنا تن  او ساتن  ساا انتازيوناازاان   ايزانمزون  احزاثنان  م زالاتن   لميزان  تزين
  تينيتا اانا انم ااونتلزكن  ملاثزات.ن لزىنسزايوننتت لرناتلاثن  ميافن  اا ياناا  قا ون  ث يلان ين  مقاةر

  مثزززاونتلزززاثن  ميزززافن  اا يزززانا ق زززو ن  كزززواانان  كزززاامياانامقة زززانتزززاااو  نازززا  وبنمزززون  ماافزززانانم زززقعن
ان(ناتلزززاثن  ميزززافن  اا يزززانامقة زززان   زززقا اتن  الايزززان زززينكزززاومناا ااكسزززتاوننن1997  ق زززائا)ن  ازززاواقين ن

(Afzal, etal, 2013ن.نت)لززاثن  ميززافن  اا يززاناا و ززا ن ززينمقة ززان  فيظززاناززا يمونقتياززان لتسززوبنمززون
.نتلزززاثن  ميزززافن  اا يزززانمزززون  تسزززوبنمزززونمكازززاتن   مامزززاننننننان(2004ايزززاو تن   زززوفن   زززحين)نازززونيحزززين ن

(.نTannous,etal., 2013تلاثنن  ميافن  اا يان زينمقزاةرنمختزاوون زينازماون اقزاونن)(.نTeta, 2017)ن
   قا ون  ث يلانيمكونتا ااهان ين  ميافن  اا يانقتياان توكيبن   خاون  مكاقزان لخزم ون  ازا ينحيزتناي اًن

توكيمهززان ززين  ميززافن  اا يززانيكززاونمززوتاةنامسززتاياتنتوكيمهززان ززين  م ززااون  مكاقززان  ززخاون  خزززم ونان صمن
ن(ن.ن( Ledin , etal., 1989   ياواايقين لما 

  تينااويتن ي انه فن  او سزاناا كثا زان  سزكاقيان   ا يزانقسزايا ن  ماااوون  انن  مقاةرتتميمنمقة انةو المنان
انمم ا ززان   ايززانمززون صقاززةان  مو  يززانا   ززقا يان  زز  نيقززتجن ق ززان   ايززانمززون  مخلفززاتن  تززينتحتززا نن لززىن

    قا ون  ث يلانا  تينمون  محتمونا ا  ان لميافن  اا يانناا مقة انا اونةور.ن

  او سزانإ زىنم و زانمزاىنتلزاثن  ميزافن  اا يزاناا  قا زون  ث يلزان زين  مقة زانا  زكنمزونخززاونت زافنهز فن
تحايان  م ااون  محتملان لتلاثنام و انماىن احيان  ميافن اسزت ماون زين  مازاتن  مختلفزا.نتزان  توكيزمن

ونكززونمززون  كززواان ززينهزز فن  او سززان لززىن   قا ززون  ث يلززان  متاقززعنتا اززاهانحسززبنم ززاون  تلززاثنا  تززينتاززم
(Cr(   كاامياا)نCd( ن  مقكن)نZn( ن  مئارن)نHg(نان  و ا ن )Pb.)ن

 المواد وطرق البحث

 العناصر الثقيلة  -ا 

ي  اناا  قا ون  ث يلانتلكن   قا ون  تينتااانالسزفون  ازااون  زااو ن ل قا زونا  تنكثا زاناكازونمزوننننن
.نتززوتاةن  خززا  ن  كيميائيززان تلززكن  م ززااوناكزز  كناواززانسززميت انا  ماززاكون  تززينتسززاا ان وتااةززان3اززان/نسززان5

اتي اًناماق  ان ين  اااون  زااو .نتوازعنخةزاوونتلزكن   قا زونإ زىنكاق زانمزون   قا زون لاقت ا يزانا  زان   زاوون
قا ونسزامانإ  نم انتوكيمهزان لىنتكايونماما انكايوونمون  موكااتن    اياناغيون    ايانات تاونتلكن   

 لززىن ززونمسززتاياتنم يقززانانيختلززفنتلثيوهززانتا ززان قززا ن   ق ززونانم ززا ون  ميززااون ززون  حززان  مسززماح.نتل ززبن
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اواان  تفا ونااوً نم ماًن ين اااون  موكااتن  تينتحتزا ن   قا زون  ث يلزانممزانيميزانتوكيزمنتلزكن   قا زون زين
ن  اسةن  مائي.

اانمززون  فلززم تن  تززينتسززتخاان لززىنقةززارنا سززعنحيززثنيززاخون ززين   ايززانمززون(ني تاززون  كززوننCr  كززواان)ن
   قا اتنمق ان قا ان  ةا نانتفليفن  م ااو ناااغان  الاا ن قا ان  قسيج ن قا ان صاايان ن قا ان
ن   لب نانغيوها.نيااان  كواان ين  توااناقسبنقليلانايحاثن  تلاثنقتياان لقااةاتن  مو   انلاست مالات .ن

كمززانيااززان ززينن(يااززان  مقززكن ززينخامززاتن  و ززا نان  فلززم تن صخززوىنانخا ززان  كززااميااننZn  مقززكن)ن
ا ززتن  تكايقززاتن   ززخويانمثززون  فحززان  حاززو  نان  حاززون  وملززي نان  مقاقيززم.ن لززىن  ززوغانمززوناون  مقززكن

  تسما.نياخون  مقكني تاونمون   قا ون  ف  ئيان   فوىن   واويانإلانإونميااونتوكيمفن ين  اسانتؤا نإ ىن
نملاان/ تو.ن5 ين قا اتنمختلفا.ناق ىنحانمسماحنا نا رن  ما  فاتن   ا ميانهان

(نيسزتخاان  كزاامياان زينتح زيون   ايزانمزون  سزاائكنان زين حزاانا زتن  م زااو نكمززاننCd  كزاامياان)ن
ياخون ين قا ان صحااون  ك وا ائيا.نك  كنتستخاان كاسيافن ين قا انا ااغن  ماازمنا  اةاويزاتنان

وناززا نيززةززا ن  خززمف.نيكمززون لكززاامياان  ا ززاون لميززافنمززونخززاون  تسززوبنمززونتلززكن  م ززااوناني تاززونخة
ن.(mg/l 0.0012) كم نالاساان  كائقاتن  حيانايابنالانيميانمستاىنتا اافناا ميافن ون تون

(نيزززاخون  مئازززرن زززينمازززاتن زززقا يان زززاونمثزززون زززقا ان  زززاور ن زززقا ان  م زززاايحن ننHg  مئازززرن)ن
 مقكن قا ان    اقيو نان  مايا تنانغيوها.نغا ااًنمانيتا اان  مئارنمممااانمعن  حايانا  موقيخنا  و ا نا 

ا قازاةاتن  م زاحاان اسزت مالاتن  مختلفزانامزانيقزتجن ق زانمزونمخلفزات.نا ين اوونكاويتات.نتتلاثن  ايئزان
ن.(0.001mg/l)ي تاون  مئارنم وناا  حانإ  نم انمستا فن ون

(نيااان  و ا ن زين  ةاي زان لزىنهيئزانخامزاتنم اقيزانمثزونكوااقزاتنانكاويتزاتناننPb  و ا ن)ن
كواماتن  و زا  نكمزانياازاناكميزاتنكايزوفن لزىنهيئزانكاويتيزان  و زا .نيزاخون  و زا ن زين   ايزانمزون
   قا اتنا  ن سزتخا ماتنا سز انممزانيا زون  ايئزانامزان ي زان  م زااون  مائيزان و زان لتلزاثنا ز  ن   ق زون

اانكايوو.ن  تلزاثنا ز  ن   ق زون ز ناثزونكايزون لزىن   زحانااز  كنا زرن  ما  زفاتنيازبنالانيميزانمسزتا فنااون
ن.(0.05mg/l) ين  ميافن ون

ن

ن



  مجلة غريان للتقنية / المعهد العالي للعلوم والتقنية غريان
Gharyan Journal of Technology, High Institute of Science & Technology Gharian 

  Issue (4), December- 2018 -ديسمبر، العدد الرابع

 

14 
 

 منطقة الدراسة  -ب  

املتن  مقة ان  ممتزاونمزونمقة زانتزاااو  نازوقاًنإ زىنمقة زانانانن2009ااويتنه فن  او سانخاونسقان
ن(نامالًاناخةين  ةاون041 41 32اويةن  ساحليناخةن وتن)نان  مح اوونايون    مايانغواان

تانت سزيان  مقة زانإ زىناوا زاناازم  نان.(ن1ان  مايقاناا اكون)ن(ناوقان309 20 13 – 105 50 12)ن
نتحايان اان   يقاتنمونكونام نحسبن  م ااون  محتملان لتلاث 

(نمزونمحلزان صازوان  زوا انمزوننA1 –A4)نن  ااوناملت  يقاتن(8مقة انتاااو  نحيثنتانامعن اان)نن- ن
(نام زقعن  ازز لان  زقا ان  ق ززائاننA8(ناا ماافزانا   ززوبنمق زا نا  ائززون)نA4- A7 ن  اززاون)آازاونسزاا  

ن  سائلا.

امازززوا ن    زززاان  مو  زززينن(B1-B6) يقزززانازززملتن  ازززاو(25)حيزززثنتزززانامزززعن زززاانمقة زززانةزززو المنن–بن
(اا مقة زان  ا ق زانحزاونمكزبن   مامزان زيوننB7– B11)ازاونلاستفا  نميافن   وفن   حين ين  زو  ن  

، و ام زقعن  تحزوون لمقظفزاتن ( B14 , B15)اا ازوكان   امزان لتازا ن  ائزو ون(B12, B13 )م وف ن  ائزو و
 - B19 )م زقعناازانسزليان لمازوااات نا ازاون(B17 , B18 )اوكان  سمكان لةا  ن  ائزو ونن(B16)البئر  
B22 )ائززو ن  ثاثززا مقة ززانسززارن  ( B23 )تاززاوكي ناااغززان  الززاا ن  ائززو ونن(B24 - B25 )اام ززانن

نةو الم..

(محةززان صا ززاوناناوكززانC1 – C5(ن يقززاناززملت ن  اززاون)16مقة ززاناقززماونحيززثنتززانامززعن ززاان)ن–جن
(ن  اززوكان  اةقيززان  ززقا ان  قسززيج نم ززقعننC6 – C13)   ززوفن   ززحينانما قززعنحا  مززا ن  اززاو

(ننC14 – C16)ن  اززاو   ززاااون   ةززو  ن  اززوكان  اةقيززان  ززقا ان  ما سززيو نانما قززعناززا  وبنمززق ا ن
نما قعناا  وبنمونااكان   وفن   حينان   يئان   امان لميافن.ا

  سززماان    ززا نان(نم ززقعننD1 – D3(ن يقززاتناززملت ن  اززاون)ن6مقة ززان  سززا قينتززانامززعن ززاان)نن–ان
(نم زقعن  قسزيان ل ةزاو نازوكان صازفاون   امزا نانازوكاننD4 - D6ممو تزاونازا  وبنمقز  نان  ازاون)ن

ن  افاوون ل قا اتن  ف  ئيا.ن

(ننم زقعن  م مزاوون ل زقا اتننE1 , E2(ن يقزاتنازملت ن  ائزو ون)نن9مقة زان  مايزانتزانامزعن زاان)نن–هن
(نم ززقعن  مايززان  ززقا ان صاايززان نانم ززقعن  مززا اننE3 , E4 ون)ن  ف  ئيززانانماقززعناززا  وبنمقزز  ن  ائززون
ن(مون  ما قعن  ماااووننE5 , E6 لا كتواقيانان  ك واائيا ن  ائو ون)ن
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متززوً ن.نم ظززانهزز فنن270متززونإ ززينن8ا ماق ززانمززاناززيونتسززتخاانهزز فن  اززاون نغززو تن  مختلفززانانتتززو احن
تختززورن  خززم ون  اززا ين صاونا  زز  ني تاززونمززوناهززان  خم قززاتن  اا يززاناا مقة ززا.نيتززل فن  خززم ونمززون  اززاون

 زخاون    زون  وازا ينا  مياسزيقينا  متكزاونمزونحازونوملزيناحازونوملزينايزو نمتزا خونمزعنةا زاتنمزون
ن(ن.2006حاونايو ناا اميتين)ن   يئان   امان لميافن ن

 القياسات الحقمية -ج 

 او سان   يااناا تن ص ماون  ح ليانا  تيناملتنتحايانما قعن  ازاو نمازاون سزتفاون  ائزو نتان ينه فن 

  قاززاةن  سززكاقي نا  ت ززوفن لززىن  ظززوافن  محيةززاناكززونائززو.نكزز  كنتززانتحايززانمقسززابن  مززا ن ززين  اززاونا ززرن

يززامناواززانمقسززابنسززةحن  احززونان  ت ززوفن لززىن  خززا  ن   ياواايا اايززان لخززم و.نإ ززىنااقززبن  ززك نتززانق

ن  حو ووناتقا نتاميعن   يقاتنمون  ااو.

 

 ( منطقة الذراسة 1شكل ) 
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 التحاليل المعملية : -د 

 امعن   يقات.نااويتنتانتاميعن يقاتن  ميافنمونتلكن  ااونااتاا ن  ةوي ان  مل ا انن تحيانقا يان  ميافن 
ااسززتخا انن(pH)  تززيناززملتنتحايززاناواززان  تفا ززو   ايززانمززون  تحا يززون  كيميائيززان لززىن   يقززاتن  مام ززانان

 نمامززا ن(EC - meter)ااسزتخا انا زامن(EC) ناوازان  تا زيون  ك وازائينن(pH - meter)ا زامن
نا.ننااستخا ان  ةوي ان  امقين(TDS) صماحن  كليان  ا ئاانن

  ميزززافن  مام زززانتزززاننن  كزززاامياان ن  مقزززكن ن  مئازززرن ن  و زززا (نا يقزززات زززايون   قا زززون  ث يلزززان)ن  كزززواان ت
حيززثنتززان.نا  تززينت تاززونمززونا  ززون  ةززورن ت ززايونتلززكن   ق ززونااسززتخا انا ززامنمةيززافن لامت ززا ن  زز وى

(نا  و زا ن(Air-Acetyleneقزيامن)نتوكيزمن  كزواان ن  كزاامياان ن  مقزكن(نااسزتخا ان  ل زبناا سزةانغزامن
  اززاوا.ن ززينتحايززانتوكيززمنتلززكن   قا ززونتززانإتاززا نااسززتخا ان  فززوون  او  يتززيننا  مئاززرنااسززتخا انت قيززان  اخززاون

 (.نASTMةورن  تحا يون   ياسيان ين)

 النتائج والمناقشة

 حسب النتائج المتحصل عليها يمكن استخلاص النتائج التالية:

 نمزونمتاا زان  تكزايون   زخو ن  ازاون  محفزاوونامزونخزاون  اياقزاتنان  خزو ئةنالخزان الجـوف  بالمنطقـة–ا 
  ايا اايان  متاحا نتازيوناون  خزم ون  ازا ينتزااعن  زخاون    زون  وازا ينان  مياسزيقينايتكزاونمزون  ومزون
.ناةا اتنمون  حاون  وملينان  حاون  ايو  ناتتخلل ن ينا تن  ما قعنةا اتنمون  ةزيونا  حازون  ةيقزي

متززون30ي تاززون  خززم ونمززوناهززان  خم قززاتن  اا يززاناا مقة ززانايسززتفون لززىنقةززارنا سززع.نيتززو احن م زز نمززاناززيون
متو.نتتو احنإقتاايزان  ازاون  تزينن90متونإ ىن10متونتحتنسةحن صوتنانيتو احن  سمكن  مااعنمون160ا

.نمزونخزاونقيزامنمسزتاىن(2006)ن   يئان   امان لمياف ن/ن  سا انن3ان50ن–ن20تستفونه  ن  خم ونمانايون
متززون ززارنمسززتاىنن95متززونإ ززىنن4  مززا ن ززين  اززاونااززاناونمقسززابن  مززا ن  اززا ين ززين  مقة ززانيتززو احنمززون

مقسززابن  مزا ن  ازا يناا قسزاان مسززتاىنسزةحن  احزون ززين(نيا ززحن  تاميزعن  مكزاقين ن2سزةحن  احزو.نازكون)ن
بن  ةاي ززين لميززافن  اا يززانيكززاون ززين   ززاان ززين  خززم ون  اززا ين  سززةحي.ناززا واا ن لاززكونيت ززحناون لاقسززيا

ن تاافن  اماونإلاناق نيتلثوناا  خنمون  ااونا  كنكمانهانمايونااتاافن صس ا.ن ين  مقة ا.ن

 تنايونززززززززو وون يقاتن  ميافن  مام انتو احزززززززانحززززززززز ين   ااناوان(pH ):ب ـ درجة الحرارة و درجة التفاعل 
( 18–30oC )إلاناونم ظم ززانتززو احناززيون ( 25–21oC )ات ززعن ززمون  حززان  مسززماحنازز ن م ظززان
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اهينناي انت زعن زمون  حزان  مسزماحن( 8 – 7.1 ) تو احتنايون(pH ) اواان  تفا وننقيانن لاست مالات.ن
نا ن م ظان صغو تننحسبن  ما  فاتن  محليانا   ا ميان.

 

 

هزينم يزامنغيزون( EC ) لزىن  تازاوناو(TDS):الأملاح  الكميـة الاائبـة ان(EC)ج ـ الموصمية الكهربائية 
 زين(mS/cm 0.7) مقة زانحيزتنتو احزتنمزون   زيننن(EC) ن ز  كنتزانتحايزان صمزاحن  كليزان    ئازامااازون
ن.نن(E3) ين  ائونن(mS/cm 55.3)إ ىنن(d4)   ائون

اقزانتفزااتنازيونمقزاةرن  او سزا.ن زينن(3)صماحن  كليزان    ئازانصازاون  او سزانما زحاناا ازكونقتائجنتحا يون
اننA1)ن( ين  ائو(ppm 3922) إ ىنن(A7) ين  ائون(ppm 834.8) تو احتنقيمت انمونمقة انتاااو  ن
 زين(ppm 468.9) تو احزتنقيمت زانمزون.ن زينمقة زانةزو المنت تازونكزون  ازاونملاثزا(A7) ااسزتثقا ن  ائزو

 ,B3, B4, B14)ات تازونكزون  ازاونملاثزانااسزتثقا ن  ازاو(B12)  ين  ائو(ppm 5702) إ ىنن(B4)  ائون
B16, B17)زينمقة ززاناقزماونتو احزتن   يمزانمزون.ن (751.1 ppm)زين  ائززون (C16)6559.2)إ زىنن 

ppm)ين  ائون   (C7)اااسزتثقا ن  ائزونن(C16)ت تازونكزون  ازاونملاثزا.ن زينمقة زان  سزا قينتو احزتن   يمزانن
 , D1 , D2)اااسزتثقا ن  ازاون(D6) زين  ائزون(ppm 1449.6)إ زىن(D2) زين  ائزونن(ppm 846.4)مون
D4)ت تاززونكززون  اززاونملاثززا.ن ززينمقة ززان  مايززانتو احززتن   يمززانمززونن(895.4 ppm)ززين  ائززونن (E2)إ ززىنن

(32838 ppm)ززين  ائززون (E3)اااسززتثقا ن  ائززون(E2)ت تاززونكززون  اززاونملاثززا.نهزز  ن لززىن  تاززاوناون  حززانن
تا زحن.نكما(3)ا  زكنكمزانهزانما زحناا ازكونن(نppm 1000)نننننننننن  مسماحنا ن م ظان صغو تنهزا

تلزززكن  قتزززائج ن زززإونم ظزززان  ازززاون  تزززينازززملت ان  او سزززانخا ززز ان لتلزززاثنا  زززكناسزززابن  سزززحبن  مكتزززفناقلزززان
ن  تف يا.ن

 بمنطقة الدراسة( توزيع منسوب المياه الجوفية  2شكل ) 
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 ةا ن اووناا حن زونمزاىن قتازاون  تلزاثن زين  مقة زانام و زان  تاميزعن  مسزاحين لتلزاث نتزان  ت ايزونانع
  ززاانتحايززانما قززعنن(نائززو ن11ًمسززتثقيان)نان(نائززوً نن53 ززين ززاوونخويةززانكقتاويززاناززملتن ززاان)نن( TDS) ززون

حيزثناونقيمت مززان(نام ززقعن  مايزان ناايززانE3 , E4  ائزويون)نن  زا تنمق زاناااززاانا زتن   ززيان  ازا ونمثززو
يا ززحن  تاميززعن  مكززاقين توكيززمن صمززاحنن4 ا يززاناززاً نم اوقززاناا يززان  اززاوناسززابن لاسززتفاون  مفززوة.ناززكون

(ن زينا زتن  ازاونامزانكاقزتن ليز ن زين  سزاارنناتقزا ن  حفزوناازاننTDSاي اًنم اوقزانقتزائجن)ن  كليان    ئاا.ن
ن.اق ان ما اتناقسبنمتفااتا

 

 



  مجلة غريان للتقنية / المعهد العالي للعلوم والتقنية غريان
Gharyan Journal of Technology, High Institute of Science & Technology Gharian 

  Issue (4), December- 2018 -ديسمبر، العدد الرابع

 

45 
 

 

 

 التموث بالعناصر الثقيمة -د 

اظ وتن  قتائجن  تيتان  تا ونإ ي انإ ىناااانتلاثناا تن   قا ون  ث يلاناا تن  ااونامقة زان  او سزان
نا  كنكمانهانما حن ين  تي 

 زينكزوننتوكزمن  مئازرني زعنتحزتنمسزتاىنحساسزيان  ا زاممونخاونتحا يون   يقاتنات حناون:Hg) الزئبق )

 )ان  ز  نا ززون يزز ن  توكيززمننإ ززىننمااززاانام ززقعن  تحززوون لمقظفززاتنا ززاح  نن(B15)ااسززتثقا ن  ائززونن  ازاو

0.0014 mg/l)حيتن ارن  حان  مسزماحناز ناهزانن( 0.001mg/l)نيوازعنسزابن  تلزاثنإ زيناازاانخزم وانن

اناخز ن   يقزا.ازا ائون قانقفةينقاياناا  وبنمون  ائو.ناممانيؤكان  ك ن إق نتمتنماحظانا عنمات اتنقفةيا

 ا  كنت تاون  مقة انخا يانمون  تلاثناا قساان  ق ون  مئار.

يتازاامن  حزان  مسزماحنناز ناهزانن نقازاناونتوكيزمن  كزاامياان زانمون  قتائجن  متح ون لي انن(:Cdالكادميوم )

( 0.005 mg/l)ما ا ن ين  ائونن(B19)ا قعنامقةزرنسزارن  ثاثزا نحيزثنا زونتوكيزمن  كزاامياان يز نإ زىننن  

( 0.0119mg/l)اهززانقفززمن  ائززون  زز  نيحتززا ن لززىنتوكيززمن ززا ينمززون  كززوااناتواززعنميززااون  توكيززمن ززينن

 ( توزيع الأملاح الكمية الاائبة بمنطقة الدراسة 4شكل ) 
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  كاامياانإ ىنقفمناسزاابنميزااونتوكيزمن  كزواا.نتوكيزمن  كزاامياان زينا يزانآازاونمقة زان  او سزانم ظمز نتحزتن

ن(ن.نننن0.001mg/lحساسيان  ا امن)ن

ن(0.001mg/l)ونتوكيمن  كزواان زينمقة زان  او سزانمزوناقزونمزوننحسبنقتائجن  تحا يو نتفيو نن: ( Cr)الكروم

  ا قزززعناممو زززانازززا  وبنمزززونم زززقعن(D2)ازززا ائونن(0.0667mg/l)ىناهززين  حزززاناصاقزززىن حساسزززيان  ا زززامنإ ززز

قزانيوازعنميزااون لىن  وغانمونا زانمسزتاىن  مزا نازا ائون زونسزةحن صوت.ن  سماان    ا نامقة ان  سا قين

اسززارن  ثاثززا نن(B19) ززين  ائززونن(0.056mg/l)اي ززانا ززونتوكيززمن  كزواانإ ززىن  توكيزمنإ ززىن  تلززاثن  قفةي.

امحزاةنن(13m)ايواعنسابن  تلاثنإ ىنا زاون  ملزاثنمزون  سزةحن  زوبنمسزتاىن  مزا نازا ائونمزون  سزةحن

 0.05)م انتوكيززمن  كززواان ززين  ائززويون ززون  حززان  مسززماحنازز ناهززانننننناززلقا  نمختلفززانمززون  ملاثززات.ن  ززان

mg/l)زيناغلا زانإلانإقز نتحزتن  حزان  مسزماحنناز نن نامانا يان  ااون اا وغانموناااان  كوااناتو كيزمنمتفااتزا 

ن.(5)ان  كنكمانهانما حناا اكون

 

 

A                                B                                                        C                        
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تو احنتوكيمن  و زا ن زين   يقزاتنمزوناقزونمزونحساسزيانا زامن   يزامنا رنقتائجن  تحا يون(:Pbالرصاص )

(0.001mg/l)ن(0.031إ ززىنmg/lن ززين  ائززون)( A6)اا ماافززانامقة ززانتززاااو  .ناي ززانثززاقينا لززىن  ا قززعنن

اتواززعن  ميززااون ززين  توكيززمن ززين  ززكن  ائززونإ ززىن  تلززاثننماززوا ن    ززاان  مو  ززي(نانB1قززو  ونكاقززتناززا ائون)ن

  قاتجن ونميافن   وفن   حينان  تسميانان   خن  مكتفنحيتناون  كن  ائونيستفون ين  مو  اناني تازون

 ون زين   يقزا.ن زين   زااناميزعن  توكيزم تن زين  ازاون  ماواسزانت زعن زمون  حزانموناقااناااون  ماوا ن  مزلخان

ن.ن (mg/l 0.05)  مسماحنا ناها

 زينن(mg/l 0.036 )حسزبنقتزائجن  تحا يزوننتوكيزمن  مقزكن زينآازاونمقة زان  او سزانتزو احنمزون:Zn) الزنـ  )

ا قزعن زينم زقعناااسزليان لمازواااتن  ن(B17) زين  ائزونن (3.388mg/l)إ ىنا اوكان   امان لتااان(B13)  ائو

امززونتلزززكن  قتزززائجنيت ززحناونتوكيزززمن  مقزززكن ززيناميزززعن  ازززاونامقة ززان  او سزززاني زززعن ززمون  حزززان  مسزززماحناززز ن

.ناتوازعن(6)توكيزمفنازيون  ازاونا  زكنكمزانهزانمازيوناا ازكونتفزااتنمسزتاىن لىن  وغانمون (mg/l 5.0)اها

ناااانه فن  توكيم تنإ ىن حتماونتا اافن ين  تكايقاتن  ايا اايا.ن
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 م و انماىن وتااةنتلكن   قا ونمعنا   ان  ا تنانتحايانقا ن   اقان  تينتواة ا نتزانتحايزانم امزون

 نكاقتن(نان  كنااستثقا ن  مئارنلاونكونقو   تن1(نايونتلكن   قا ونكمانهانما حناا اااون)نR لاوتااةن)

(ن.مزون  زكن  ازااونياحزظنإقز ن زيمنهقزاكن وتازاةنB15تحتنحساسيان  ا امن ينكون  ااونااستثقا ن  ائون)ن

(ن نامززانا يزززان   قا ززون الاوتازززاةننTDS(نا)ننEcقززا ناززيونتلزززكن   قا ززونااسزززتثقا ن   اقززان  ةوايززانازززيون)ن

ن.ي تاونغيونم قا نانمق نماني ةين اقانةوايانان  خون كسيا

 ( معامل الارتباط للعناصر المدروسة1) جدول

    

Tepm 

  pH   Ec  TDS Cr Cd Zn Pb Depth 

Tepm. 1         

pH 0.1543 1        

Ec. 0.0734 -0.2565 1       

TDS 0.0651 -0.2958 0.9970 1      

Cr -0.2420 -0.2136 -0.0555 -0.0512 1     

Cd 0.0831 -0.3046 -0.0765 -0.0734 0.4410 1    

Zn -0.3469 -0.3593 -0.2402 -0.2323 -0.1965 0.2386 1   

Pb 0.3140 0.1173 0.1893 0.2244 -0.3402 -0.096 -0.0310 1  

Depth 0.368 0.3048 0.1616 0.1782 -0.2293 -0.2015 -0.1322 0.5658 1 

 

 المقارنة بالدراسات السابقة  -هـ 

 م و انماىن  تفيون ينقيانتلكن   قا ونمعن  ممونتانم اوقان  قتائجن  متح ون لي انمونتلكن  او سانمعن
(نامقة انتاااو  .نمونخاون  م اوقاننايون  او ستيون احظناونقيانن1999او سانمماثلانااو هان)ن اا   ميم ن

يون  ميززااونان  ق  ززاو.ن يمززانيخزز ن   قا ززون صمززاحن  كليززان  م  اززان ززين  مقة ززان ززانتتفيززونكثيززو نانمت ا اززانازز
  ث يلان  ماما ان ين  او ستيونقازاناونتوكيزمنكزونمزون  و زا نا  كزاامياانا  كزواانم ان مزانكزاون ليز نايقمزان

نتوكيمن  مقكنمت ا بنامت اوبن ين  او ستيو.ن
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 الخلاصة و التوصيات :

الم نا  ززكن م و ززانتززلثيونا ززتن  ملاثززاتنتززان ززينهزز فن  او سززانت ززايونتوكيززمن   قا ززون  ث يلززانامقة ززانةززو 
  متمثلان ينما قعنتا اانميافن   وفن   حينا   قا ينامكازاتن   مامزانا صمزاكون   زقا ياننات يزيانمزا ن
تلززاثن  ميززافن  اا يززاناا  قا ززون  ث يلززان.ااظ ززوتن  قتززائجنإونتوكيززمن   قا ززون  ث يلززان ززينم ظززان   يقززاتن ززان

 نإلان ززينا ززتن  حززالاتنا  زكنكمززانتززانتا ززيح نا زاف.نمززونخززاون  قتززائجنيتازاامن  حززان صق ززىن  مسززماحناز
ن  متح ون لي انيابن  تلكيان لين  ماحظاتن  تا يان 

 لىن  وغانموناونتوكيزمن   قا زوني زعن زمون  حزان  مسزماحناز ن زينم ظزان   يقزاتنإلاناونااااهزاني ةزينن-
نمؤاون لىناااانم اون  تلاثنا حتما يانتلات انمعن  ممو.ن

 لاهتمااناا تحا يون  كيميائيان لميافن  اا ياناا عناوقامجنممقين  انا  كن ماحظزانمزاىن  تفيزون زينقا يزانن-
نو انماىن احيت ان است مالاتن  تينحُفوتنموناال انتلكن  ااو.  ميافنام 

 لاهتمااناا ااوناتا يون  حمايان   زحيانا  تزينتمقزعنا زاون  ملاثزاتن  سزةحيان لميزافن  اا يزان زونةويزرنن-
ن  ائو.

 لاهتمزززااناازززاكاتن   زززوفن   زززحينامحةزززاتن  تق يزززاناخا زززان  تزززينتحتزززا ن لزززىنت زززويفن  م زززاقعنانن-
نتن   قا يان  متاقعن حتا ؤهان لىن   قا ون  ث يلا.  تااوكيا

 لاهتماانامكااتن   مامانا  كنمونخاون ختياون  ماقعن  مقاسبنا  ت ميان   قاسين    نيلخ ن ين لا تااون-
ناواةن  سامان  ايئيا.

او ن لىنخم قاتن  مو قاان  ااويان تحايان  تسويااتنمون  ما سيوناخا ان  قاقلان مات اتن  قفةنا  كافن  ان-
ن  اقاانامحةاتن  اقاانا  تلكانمون ااناااانتسوبنا ان.

ت ويفنمخلفاتن  م اقعنا  تازاوكياتن   زقا ياناا  زاوون  مةلاازانا زانتق يت زانمزون  مزا ان  فيزونموغزابنن-
  ي اناخا ان   قا ون  سامان  ا خلان ينا تن   قا اتن.

 المراجع العربية

ن-   يئان   امان لميافنن-"تلاثن  ميافن  اا ياناا اماهيويان   ظمين"ن-ا(ن1997  ااواقين نسليماون) [1]
 مالان  ما نا  حياون)   اان صاو(.
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ا(ن"اااونميافن  اوبن ينمايقان  فيظانمحا ظان  م يوون  يمو"نمالانن2004اونيحين  اا  وحمون)ن [2]
ن ن  ثاقي ن   اا ن  تاسع  ن  مالا ن  تةاي يا نا ن  ةاي يا ن ل لاا ن او ناناام ا ن لةاا ا ن او ناام ا ا و

ن  قاو.ن
 ان2006  ا عن  مائين ين يايان نت ويون قين ااون ون   يئان   امان لميافن ن [3]
   مو اعن صاقايا [4]
(نت يياناااون  ميافن  اا يانامقة انتاااو   نوسا انمااستيونن1999 اا   ميم ن اا  وم رنم ااحن)ن [5]
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